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INTR ODUCT ToN

La famille des Tetranychidac (Acariens - Trombidiformes = Eleutherengoncs)

comportant de sérieux ravageurs des culburcs, dec nombreux travaux lui sont
annuellement consacrés dans tous les domaines de la recherche. Dans celui de
la Génétique, on a surtout étudié les questions relatives & la transmission
des résistances aux insecticides et aux acarioide%,qui posent des problémes
dtintérét immédiat. Trés peu de travaux avaient jusqu'd présent porté sur la

caryologie.

SCHRADER (1923) avait pu établir,qu'il y avait chez Tebranychus urticac

Koch : 2 catégories d'oeufs avec 3 et 6 chromosomes. Le nombre de 6 chromosomes
se trouvant dans les cellules des oeufs féoondés, le nombre 3 dans celles deg
ocuf's non fécondés. Cet autour avait également mis on évidecance lc nombre

haploide dans les spermatogonies et le nombre diploide dans les cogonies,

HELLE et BOLLAND (1967)/aprés avoir mis au point une méthode simple deo
détermination du nombre de chromosomes & partir des oeufg,étudiérent les

caryotypes dc 12 espéces appartenant & 9 genres différents.

HELLE, GUTIERREZ et BOLLAND (1970) ont étudié leg caryotypes de 44 autres
espéoeﬁ/portant le nomb;e des genres cxaminés & 14, et ont conclu qﬁe le
nombre type de la famille était n =3, tandis que 1 = 2 pouvait &tre
considéré comme le nombre chromosomique ancestral. Depuis, nous avons pu
encore étudier le daryotype de‘S autres espéces appartenant au genre Bryobia,
au genre Qligonychus et au genre Panonychus. '

Nous avons pensé qu'il serait intéressant de reprendre l'ensémble de ces
informations portant sur 59 espéces}appartenant & 14 genres différents, ce qui
correspond & plus de 10% des espéces et 35% des genres actuellement connus,
pour cssayer d'établir des rclations intéressantes,du point de vue phylogénétique,

entrc les grands groupes de cette famille.

Les cspéces qui font l'objet de cette étude comprennent évidemment la

plupart de celles qui présentent un intér8t économique, d'autre part, nous svons
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pensé accroltre la représentativité de 1l!'échantillonnage, en examinant des

tétranyques dont les souches provenaient de plusieurs pays d'Europe, des
Etats-Unis, dtIsra8l, et de Madagascars Les auteurs remercient d'ailleurs &
ce propos les personnalités scientifiques qui ont bien voulu accepter de £egs

adresser des souches en vue de cet examen (1).

A partir de ces éléments et en y ajoutant des considérations d'ordre
biologique, nous avons essayé de justifier, éventucllement de modifier certains

concepts de la classification des Tetranychidae, bhasée jusqu'ad présent uniquement

sur des critéres morhologiques,
Rappel de quelques partioularités de la reproduction
chez les tétranyques et de leurs conséguences.

La famille des Tetranychidae est divisée en 2 grandes sous-familles :

les Bryobiinac Berlese et les Tctranychipae Berlese.

La reproduction par parthénogéndse haploide semble 8tre générale pour
ce groupe de Trombidiformes. Ce type de parthénogénése est facultatif et
arrhénotoque. Quelques espéces de la sous-famille des Bryobiinae cependant,

sont dépourvues de miles et se reproduisent par parthénogénése obligatoirc et
thélytoque.

On a signalé (BOUDREAUX, 1963), un cas de parthénogéndse obligatoire

dans une souche du complexe T, urticac (Tetranychinae) élevée en laboratoire,

mais celle-ci n'a pu 8tre maintenue, par ce mode de reproduction, au deld de

la cinquiéme génération.

A) Parthénogénése haplotde : c'est le cas le plus fréquenta Les oeufs
fertilisés diploides donnent des femelles, tandis que les mAles proviennent
d'oeufs haploides non fertilisés. Les conséquences de ce type de renroduction
sur le potentiel évolutif des egpeéces ont &té particulidrement discutées par
HELLE (1965 a, 1965 b) et par HELLE et VAN ZON (1967)

(1) Professeur Z. LVIDOV, Rehovot, ISRAEL; Professeur H. B, BOUDREAUX; Baton
rouge, U.Sefio3 Dro Vo DITTRICH, Bale, SUISSE; Ing, ch, LJuleana,YDHGOSL£VIE
Dr. Eo KIRPINEN, Helsinki, FINLANDE; Dr. L.R. JEPPSON; Riverside, U.Solej
Dr. FoFo SMITH, BGl‘tSVille, UoSoAa; M. Mo ve d-t,, VRIE, GOOS’ PAYS-BAS,
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1) Forte %endance & l'homozygotie et faible capacité de stockage des génes not
favorables & l'espdce, que les mutations soient récessives ou dominantes. Au.
début du développement des femelles} une recombinaisos des gdnes sc produit;

chez les miles par contre, du fait de ifhaploidieg méme les caractéres récessifs,
dans la mesure ol ils ne sont contrdlés que par un seul géne, sont mis on évi-

dence immédiatement dans la moitié des individuss

2) Corollaire de ce qui précéde : les mutations favorables ont beaucoup plius
dec chance d'@tre exploitées que dans une espéce diploide. Blles gont révélées
par la sélection puisqu'exprimées phénotypiquement chez leg m8les,

La parthénogénése haploide entraine finalcment, une réduction de la varia-
bilité génétique & ltintérieur d'une population, maisg une augmentation des dif-
férences cntre les Bouches d'une m@me espéce. Les espéces auront souvent tendance

8 former des complexes.

B) Parthénogénése thélytoque :

Ce type de pathénogénése est un mode de reproduction postérieur & la
parthénogénése haploide (SUCMALAINEN, 1962). Nous ne savons pasg, chez les

Tetranychidae, si le phénoméne se prodult par apomixic ou par automixie, mais

dans les deux cas,; cela conduit & une perte des possibilités dladaptation.

Toujours d'aprés les teowaur de SUOMAL&INE@,éur la parthénogénése chez lcs
insectes : ~ dans lc cas ol il y aurait apomixie, l'absence de meiose entrai-
nerait, sauf en cas de mutation, l'impossibilité de nouvelles combinaisons de
génes qui se forment normalement & ce moment 13 et constituent un important
6lément de 1l'évolution,.

- dans le cas ol il y aurait automixie, il pourrait y avoir crossing
over et ségrégation avant la restauration du nombre diplo¥de, mais & ce moment,

1'homozygotie remplacerait 1'hétérozygotie. Il n'y aurait hétérozygotie gqu'en

cas de mutation et seulement pour la durée d'une génération.

La parthénogénése thélytoque ne se rencontrant que chez les Bryobiinac, il
¥y a donc de fortes chances pour que les formes les moins évoluées, se trouvent

dans cette sous—famille.

oa
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Etude cytologique : Technique et Matériel

Les déterminations du nombre de chromosomes ont ¢té faites pour toutes les
espéces étudiées, & partir d'ocufs conterant des tissus ombryonnaires, en
utilisant la méthode de lt'écrasement & iéorcéine, suivant lc procédé mis au point
par HELLE et BOLLAND (1967).

Aprés un prétraitement d'une minute environ ali citrate de sodium, une goutto
dtune solution d‘aceto~or001nc & 1% es% passée sous la lamelle. Le temps de
coloration dlffere logeremont suivant les especes, mais de situe ontre 3 et 15

ol minutes. Aprés cette coloration, une fermc préssion est exercée sur la lamelle.

Tous les représentants de la sous-famille dos Bryobiinae étudiés au point
yODLLNE
de vue cytogénétique,ont pu 8tre élevés en laboratoire & Amgtcrdam ou Tananative,
sur leur plante d'originq}par différentes méthodes classiques. Ceci nous a

dtailleurs permis de vérifier que les espéces : Bryobia rubrioculus,

B, klssophlla, B. praetlosa, Tetranycopsis horridus ot Petrobia latens, se

reproduisaient par parthonogcneso thelytoquec

Pour les GSpéces de la. sous~famille des Tetranychinae, nous avons chaquc

fois trouvé des femelles diploides ot des miles haploides. Unc trentaine d'espices
seulement ont pu &tre élevées en laboratoire sur leur plante d'origine ou sur
Phaseolus,chaque fois que cela était possible. A Madagascar, une grand nombro
d'espéces & plantes hbtes trés particuliéres et provenant de localités. isolées,
n'tont pu 8tre élevées complétement, dans ce cas, les ocufs haploides et diploides
s ‘ étaient prélevés sur les colonies prises en pleine nature ou sur des élevages de
courte durée. Pour toutes les especes, d'intéressantes observations biologiques

1y " ont pu &tre effectuées.
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Résultats et réflexions sur l'ensemble des caryotypes

Le nombre de chromosomes a été déterminéd dlaprés l'obscrvation de plusieurs
métaphoses claires sur plusieurs ocufs. Le nombre d'obscrvations avait. dépassé
la centainq,pour la détermination des nombres n ¢t 8 n sur la souche de

Tetranychus urticae provenant de Voorne (Pays—Bds), de mme gue pour celle du

nombre n chez T. tumidus. Les oeufs de femelles fécondées ont permis de déter—

miner n et é n, mais chaque fois quec cela était possible - pour 28 espéces ~ le
nombre na été vorlfle 3 partir d'oeufs provonant de femelles non fécondées, On
doit ogalomont romarquer que les 3 ggpeces pour lesquellcs des observations ont

7

eﬂe effectudes a partlr de 2 ou 3 gouches dlffcrenteﬁjont ohaque fois fourni le

memé nonbre de chrOmosomes.

Aucunc conclusion n'a pu &tre tirée de la forme ou de la taillle des
chromosomes puisque, rappélons—le, celle~ci est en général trés petite, de
ltordrc du micron. Il n'a malheureusement pas été possible, non plus, de faire
d'observations sérieuses et suivies sur la localisation des centroméres, co qui

avrait été évidemment d'un grand intérét.

Le nombre cxact d'oeufs haplofdes ou diplofdes examinés a déjd été indiqué
dans les publications précédentes (HELLE, GUTIERREZ et BOLLAND, 19702’de méme

quta été publié l'essentiel des microphotographies des noyaux en divisiono

Pour Bryobia kissophila, le nombre de 8 chromosomes correspondant au nombre

diploide n'a été vu gue dans un seul ccuf avec plusieurs métaphnses nettes,

Pour Oligonychus pemphisi, le nombre de 6 chromosomes correspondant au

nombre diplo¥de a été vu dans 9 ocufs, le nombrec haploide n = 3 dans .7 oeufs.

Pour Panonychus citri, le nombre de 6 chromosomes correspondant au nombrc

diploide a été vu dans 12 oeufs, le nombre haploide n = 3 dans 3 ocufs.

Nous nous contenterons de regouper ioijl'ensemble~des‘espéces déjd examinées,
en indiquant avec leur localité d'origine, .la plantc hdte sur laquelle les
souches ont ét6 prélevées. Pour les espéces & parthénogénése arrhénotoque,
nous avons indiqué les nombres n et 2 n, mais seulement le nombre diplofde pour

les ospéces & parthénogénése thélytoque,
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Espece Localité Plante Hbte Nombre de
' Chromosomes
n n
Bryobiini Reck
Bryobia sarothamni Blaricum Sarothamnus scoparius 8 4
(Geijskes) N Li (L,) Wimm,
Bryobia praetiosa Ansterdan Gramineae 8
Koch ¥ L.
Bryobia kissophila Graveland Hedera helix 8
Van BEyndhoven N L. L.
+ Bryobia rubrioculus Ansterdam Malus sp. 8
{Scheuten) ¥ L. ; ’
' : i
Histrichonychini Pritchard et Baker
Tetranycopsis horridus Lovrecica Corylus naxina 4
(Canestrini et Fanzago) Yougoslavie Mili.
Porcupinychus insularis Ihosy Sida rhombifollig 8 4
(Gu‘t.) Re M. L.
Petrobiini Reck
Petrobia harti Tananarive Oxalis corniculata 4 2
(Bwing) R. M, L. ‘
Petrobia latens Ansterdan Gramineze 8
(Miiller) N L.

Tableau I

~ Especes de Bryobiinae examindes du point de vue cytogénétique
o e

(W L, = Prys-Bas,

R. M, = Madagascar)




Tenuipalpdidini Pritchard et Baker

Eonychus grewiae
Gut .

Eonychus curtisetosus
Gut.

- iden =-

Burytetranychini Reck

Burytetranychus buxi
(Garman) '

Euryt. nadagascariensis
Gu‘b .

Burytetranychus
grandidieri Gut,.

But. eliei
Gut. et Helle

But, orientalis
(Klein)

But. banksi
(Mc Gregor)

But. ranjatoi

Gu't.

Tetranychini Reck

Qligonychus andrei
k{ ‘ Gut . ‘

0. randriamasii
Gut.

0. sylvestris
Gut.

0. gossypii
(Zacher)

0. besgsardi
Gut,

0., monsarrati
G'u'b .

[ ..,

Maevatanana

Thosy
R. M.

Betiocky
R,. M.

Aalsmeer
N L.

Tulear
R: M,

Thosy
R! MI

Tulear
R. M,

Taradl
Floride
U.S.A.

Befandriana-
Sud R. M,

Thosy
Rs MO

Anpanihy
R. M.

Tananarive
R, M.

Tsaranshdroso

R.. M.

Tananayive
R., MQ.

Tananarive
R. .M,

Grewia flavicans
H, Bn

Grewia lavanalensis
H, Bn

- idem -

Buxus suffruticosa
L.

Nerium oleander
L.

Phragmites mauritianus
Kunth.

Plumeria alba -
L.

Citrus spe.
Citrus sp,.

Rinorea
greveana H, Bn

Grewia lavanalensis
H. Bn ‘

Croton sp.

Sida rhombifolia
L.

Grangeria sp.
Oxalis corniculata
Lo

Panicun maxinun
Jacq.

10
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O.- pratensis
Banks

0. virens
Gu't .

0. chazeaui
Gut.

0. coffeae
(Wiether)

0, ununguis
(Jacobi)

0. quercinus
Hirst

0. pemphisi -
Gut .

Panonychus citri

(Mc Gregor)

Panonychus ulni
(Koch)

Anatetranychus
tephrosiae
(cut.)

Botetranychus befandrisnae Ampanihy

Gute

B, sakalavensis
Gu't .

B, tulearensis
Gut.

B, carpini
(Oudenans)

B, tiliarun
(Hermann)

E. ranomafanae
Gut.

B. imerinae
Gut.

B, friednmanni
Gut.

Taléar
R. M'

Ankazobe
R. M,

Mitsinjo
R. Mb

Tuléar
R, M,

Helsinki
Pinlande

Amsterdan
N L.

ihosy
R. M,

Californie
Ue S,

Amgterdan
N L.

Tuléar

‘R- DlIO

Re M.

Befandriana—

Sud R. M.

iden
Wageningen
N L.

Ansterdam
N L.

Ranomafana
R, M,

Tananarive
R. M.

Tananarive
R. MI

Dactyloctenium
capitatun

A, Camus.

Melinis minutiflora
P. B.

Hyphaene shatan
BOj °

Vitis vinifera
L

Juniperus comuunis
L.

Quercus robur
b.

Pemphis nadagascariensis
(Baker) H. Perr.
citrus sp.

Malus‘sp.

Mundulea pungens
Viguier

Croton sp.

Phyllanthus sp.
Bauhinia sp;j

" Quercus robur

L.

Tilia vulgaris
Hayne

Rosa sp.
Erythrina nacrophylla
D. C.

Solanun auriculatun
Ait.

10
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E. roedereri
Gut.

B. paracybelus
Gut.

B. rinoreae
Gut,

E. grandis
Gut., '

Neotetranychus rubi
(Trigardh)

Schizotetranychus
gchizopus (Zacher)

Schiz. australis
Gut,

Tetranychus roseus
Gut .

T. panici
Gute

T. viennensis
Zacher

T. pacifiéus
Mc Gregor

T, ludeni
Zacher

T. kaliphorae
Guta

T, Hydrangeae
Pritchard et Baker

Te turkesiani

. {Ugar.et Nik,)

T. neocaledonicus -
André
~ idem -
Complexe T. urticae
~ iden -

- iden -

T. tumidus

Ankazobe
R, M,

Ivato
R, M,

Befandriana-
Sud R. M,
Mampikony
R.M,

IJhorst
N L.

Ansterdan
N L.

Tuléar
R. M.
Mitsinjo
R, M.
Ankagobe
Rn 'M-
Goes

N L, -

Riverside
UOS.A‘

Tananarive
R, M,

Ankazobe
R. M,

AalsﬁeerA'
N L.

Bognia
Yougoslavie
Louisiane
U.S.A.

Thosy
R. M.

Voorne
N L.

Aalsmeer
N L.
Tananarive
R, M, -

Louisiane
U.S.A.

Cephalostachyun sp,

Tephrosia vogelii
Hook

Rinorea greveana
H. Bn

Hippocratea sp.

Rubus idaeus
L.

Salix alba
L.

Mundules pungens
Viguier

Medemia nobilis
Gall,

Panicun uvulatun
Stapf.

Prunus aviun
Le

Medicago sp.

Thunbergia alata
Boj.

Kaliphora madagasca-

riengis Hook

Hydrangea sp.

Hurmlus lupulus
L.

Gossypiun hirsutum
L.

Sanbucus.~nigra L.

Diesnthus caryophyllus

L.

Rosa 8p.

Gossypiut hirsutum L.

14

12

12

o~

\N

A

pSN

W

( ¥ L. = Pays~Bas,

R. M. = Madagascar).

Tableau II =~ Espéces de‘thranychinaguexaminéss du point de vue cytogénétique.
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Les résultats sont réunis en 2 tabloaux (I et II) correspondant chacun &
ltune des 2 sous~Tamilles. Leur examen nous permet de constabter plusieurs faits
intéressants ot de rotrouver les conclusions de HELLE, GUTIERREZ ct BOLLAND (1970).

1) Le nombre de chromosomes varic entre 2 n = 4 et 2 h = 14, ce qui est
relativement bas par rapport aux autres groupces animaux et m@me par rapport aux
autrcg familleos d'Acariens. Pour les autres Trombidiformes torrestrcs déja

étudiés, le nombre 2 n varie de 3 & 26 (OLIVER, 1964), tandis que pour la famille

des Harpyrhyncﬁidae, qui fait aussi partic des Eleutherengones, on a trouvé 2
espécos & 2 n = 4 (OLIVER ot NELSON, 1967):

2) Le nombre de chromosomes ntost pas‘du tout constant & llintérieur dtun
genre;

3) Il est vraisemblable que le rombre chromosomique ancestral est n = 2,

4) I1 n'est pas exclu qu'il nc se soit pas produit des phénoménes dtalle—
polyploidie & ltintérieur d'un certain nombre de genrcsa

Dans repousser d'autres éventualités, comme la dissociation ou la fragmon~-
tation, 1l'augmentation soudaine du nombre de chromosomes pour dcs espéccs de

quelques genres (Neotebtranychus rubi & n = 7, Schizotetranychus australis 3

n = 6, Tetranychus tumidus & n ='6)/peut ¢tre aussi expliquég,par un doublement

de la garniture chromosomique)intervenani apres une hybridaﬂion cntre 2 espéces.
Les femelles hybrides allopolyploidies ainsi forméeqiproduiraient des miles
parthénogénétiques susceptibles de féconder leur mére. L'allopolyplofdie okplim"

querait tous les nombres supérieurs & n = 3.

Pigure I, nous avons schématisé les relations possibles entre leg différonts
caryotypes, en accordant une valcur prépondérante & la polyplofdie. Nous devons
gouligner, que ces relations sont toutes théoriques puisque nous n'avons pas
encore la preuve que l'allopolyploidice ait une influcnce réelle sur la spéciation
chez les tétranyques. Si les felatiops indiquées, corrcspondaient a la réalité,
on pourrait, en suivant ce schéma, dirc quc le nombre chromosomique n = 2 précéde
n = 4,qui lui mBme précdde n = 3; les nombres chromosomiques n = 5, n = 7 ct

n = 6 provenant d'allopolyploidies & partir des 3 premiers.
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Autres éléments fournissant

des renseignements d'ordre phylogénétique

Vs

4) Physiologie et comportencnt en relation avec les facteurs du milicu intervenant

dans la sdélection.

~ T1 apparait quc les facteurs abiotiques intervenant lc plus dans la sélection
des tétranyqueg/sont la pluie ot le photopériodisme 1ié aux conditions thermi--

quese

1) la pluie. L'influence de la piuie sur les populations de #étranyques a
165 &6 signalde,en particulicr par HUFFAKER, VAN DE VRIE et MG MURTRY (1969).
Nous noterons cotibieh il est frappant dc constater a Madagascar, par cxemplc,
1'abondance des colonies de ces acaricns sur de nombreuscs plantes de la
région ouest de 1'fle, au climat chaud ot sec. Sur la oOte est, trés pluvieusc
du fait de son cxposition & 1l'alizé presque permanent du sud-cst de 1'Océan
Indien s les attaques sont trés rares et‘uniquement dues‘aux espéces vivant a

la face inférieure des feuilles. .

La meilleure protection contre la pluic est cn effet assurée par la face
inférieure des feuilles, cebte situation permettant également de tamponner les

¢earts quotidiens de température.

Les Brzobiinae)que nous considérons comme les plus primitives,vivent toutes
& la face supérieure des feuilles ou sur les rameaux, nous pouvons considérer
qu'd partir d'animaux de ce type, il y a eu une sélection et que les especes

les plus évoluées a cet égard, sont celles qui vivent & la face inférieure.

Pour les Tetranychidae, tous les rebrésen ants des Tenuipalpoidini vivent

de préférence & la face supérieure; parmi les Burytetranychini, seul

Burytetranychus buxi vit & la face inférieure.

Parmi les Tetranychini : vivent & la face supérieure, la plupart des

Oligonychus, Panonychus citri, Anatetranychus tephiosiae. Vivent de prdférence

ou uniquement & la face inférieure des feuilles, quelques cspéces du genre
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0ligonychus (O. guercinus et Q:_pemphisi), mais aussi Panonychus ulmi,

Veotetranychus rubi, Schizotetranychus australis et Schizotetranychus schizopus

et onfin tous les représentants des genres Eotelranychus ot Tetranychus.

2) Photopériodisme et conditions thermiques.

Le froid et gquelquefois la ohaleug}opérent sur leg tétranyqueg,une sévers
sélection chez les espéces vivant dans des zones du globe soumises & d'importants
éocarts de température pondant 1ltannée. On peut considérer}qu'é ce point de vuc,
les espéces les moins évoluées seront celles qui sont le moins prémunics contie

ces Tacteurs.

Chez Bryobia kissophila)en Suisse, la succession des générations cst

ininterrompue toute l'année (MATHYS, 1957), il en est de méme pour Bryobia
practiosa au Canada (ANDERSON et MORGAN, 1958).

Pour Burytetranychus buxi,on trouve encore en automne tous les stades

/
larvaires, mais au cours de l'hiver seuls quelques oeufs déposés & la face

© inférieure des feuilles sont plus toldérants au froid et assurent la continuité

de l'espéoe‘; une simple élévation de température cniraine un nouvcan démarrage

du développement, Il s'agit donc d'une quiescence.

Une véritable diapause, au stade oeuf, dépendoant d'une combinaiscn du
photopériodisme et de la température, constitue un niveau de protection supérieur
pour d'autres espéces. Cette diapause ﬁeut 8tre induite sous l'effet d'unc di-~
minution de la photopériode et d'un abaissement de la température comme chexm

Bryobia rubrioculus, Petrobia latens, Oligonychus ununguis et Panonychus uimi,

ou bien sous l'effet d'une augmentation de la photopériode et d'une élévation

de température,comme chez Petrobia apicalis (BROOKING, 1957 in BOUDREAUX, 1963) e

I1 est probable que le facteur nubtrition intervient dégalement dans cette

. induction de la diapauses

La meilleure adapbtation & la résistance au froid,est assurée chez les
espéces qui hivernent a 1'état de femelles en diapause. Ces cas se rencontront

dans les genres Neotetranychus (N. rubi), Eotetranychus (E. carpini, E. pruni,

B, tiliarum), Tetranychus (Complexe T. urticae, T. viennensis). La supériorité
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de ces espéces ne rdéside pas tellement dans une plus grande résistance au froid
lui mBme, puisque les ceufs en diapause sont pratiquement aussi protégés que les
adultes & ce point de vue, mais dans le fait que les femelles adultcs sont
susceptibles, dés la levée de la diapausc, de sc disperser ct de pondre des
oeufs haploides et diploides. D'auntre part, on peut benser que des adultes,
généralement groupés, sont moins vulnérables vis & vis des prédateurs que de

simples oesufs.

- Parmi los facteurs biotiques : les prédateurs comme chez presqueé tecus les
espéoes animales exercent une trés forte pression de sélection sur les tétra-

nyques. Les prédateurs sont nombreux et peuvent 8tre aussi bien dlautres acariens

(Phytosoiidae, Stigmaeidac; etcooo) qué de petits insectes spéocialisés ou non

(QCCCineilidaé; Thisanopt dres, Cecidomyidae; Anthocoridae; etCons)

Les tétrdnyques ies plus rapides et ceux dont 1la taille eéi la, plus réduite
sont bien slr les micux protégés. Coux Gui sont adaptés aux feuilles & forte
pilosité/sont aussi plus & 1l'abri des prédateurs, ceux-ci devant cherchéur leurs
proics dans un dé&ale.de poilg, Il existe des cas {'adoption presque parfaite

& la morphologie de la plante hite, les tétranyques se rendant & peine visibles

et offrant le minimum de priseaux prédaiours}domme Bryobia sarothamn%jqui vit
le long des cannelures 7feg ramcaux de Sarobhamnus scopayius ou Futetranychus

grandidier;jqui se plague le long des nervures de Phragmites mauritianus. Il

nous semble que la meilleure protection est encore fournie par la soie que
tissent les tétranyques, bien que celle~ci serve aussi quclquefois de moyen 7
dispersion aux colonies trés denses. Les quantités de soie scorétée Aépendent

du substrat, mais d'unc fagon généralc, c'est un caractére facile & observer.

—- Les cspeéces les plus primitives ne tissent pas de soie du tout ou ne
secrétent que quelques fils : c'est lc cas de toutes leg Bryobiinae ou les oocufs

sont simplement déposés sur le substrat.

— D'autres secrétent fles toiles denses protégeant et fixant chaque oeuf

séparement, comme nous l'avons constaté chez prosque tous 1o Burytetronychus

ot Bubt tr-nyclus dtulils.
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-~ Les toiles recouvrent des groupes dtoeufs fixés au substrat. C'est le cas

des especes du genre Qligonychus ou de quelques Botetranychus chez lesquels la
couverture est plus dense,

~ Pour des espéces encore plus adaptées : Schizotetrenychus sustralis et

Anatetranychus tephrosiae une preniere toile recouvre les oceufs, tandis qu'une

seconde secrétée par dessus la premidre protége les adultes.
-~ Enfin, le plus haut niveau de protection semble atteint dons le genre
Tetranyohus}oﬁ les oeufs sont suspendus dans la toilg/ce gui les rend

difficilement accessibles aux prédateurs,

ﬁ) Morphologie 3

LYévolution de 1'empodiug/semble refldter une adaptation & la progression
le long des fils de soie ou au milieu des toiles, si bien gue la forme de
1'enpodium constitue, du point de vue morphologique, un bon critére pour juger de

1'évolution d'un groupe considéré dans son ensemble.

1) Bryobiinne : le type d'enpodiun le plus primitif de toute la sous-—
fanille et néme de toute la famille est,a notre avis, celui qui caractérise
les Brzobllnl ot les vraies griffes, adaptees a l'accrochage sur les feuilles ou
les raneaux, sont tres développées; 1l'empodium est réduit & wn bourrelet portant
des soies capitées.

Avec les Hystrichonychini, les vroies griffes se réduisent corme 1'empodiun

& des bourrelets pourvus de soles capltees.
Les Petrobiini representeralent la trlbu le plus évolude, en faisant la

transition avec la sous-fgmille des Tetranychinae : les vrales griffes ont fait

place & des bourrelcts portant des soies capitées, tandis que 1'enpodium prend

3 son tour la forme d'une griffe.

2) Tetranychinae :
Tenuipalvoidini et Burvtetranychini : 1l'empodiunm guend il existe, est

en forne de griffe sinple assez robuste.

Tetronychini : 1'empodium dans cette tribu eﬁ'vralsomblableLont & partir du

type griffe sinple, a donné toutes sortes de formes utilisées pour la distinction
des genres o Nous ponscms gue le type d'empodium le plus prinitif est celui des

genres Oligbhychus et Panonychus ot la griffe empodiale, rialgré la présence dc

soics proxino-ventrales est particulidrenent développée.
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Le type le plus évolué serait celui que 1l'on trouve dans les genres

Tetranychus et Dotetranychus ol 1l'enpodium est, sauf pour les pattes I des

miles, réduit & quelques paires de soies trdéd fines, cette forme particulidrenent
délicate semblant 8tre la nicux adaptée aux déplacenents sur les toiles.

L'empodiun simple nris fin,du genre Anntetranychus pourrait &tre une forie

dérivée de 1l'enpodiun du genre Pancnychus.

'

Les soies formant la partie essenticlle de 1l'emporttium des geonres Tetranychus

et Hotetranychus n'ont pas la méme origine. Dans le genre Tetranychus, elles

proviendraient des soies proximo-ventrales d'un enpodium du type Oligonxchus)

tandis que dans le genre Eotetranychus, elles proviendraient d'un éclatement de

1'extréunité de la griffe empddiale elle méme.

- En plus de ces considérations sur lo forme de 1'empodium, un certain
nonbre de caractéres utilisés en systématique et que l'on retrouve chez la
plupart des Bryocbiinece peuvent &tre considérés comme primitifs. Ep ce qui
concerne la morphologie générale du corps et 1'ornenentation : pattes trés
longues, soies dorsales en forne de pinceaux et insérées sur de forts tubercules,
propodosonia yéticuléd ;3 pour l'anatorié interne : péritréne anastorosé et
acddage droit. Ces particularités peuvent accidentellement réapparaltre dans
certains genres évolués nmais jenais de facon simultanéde 5 clest ainsi que 1'on
retrouve un propodo§oma réticulé chez Eotetranychus reticulatus Baker et Pritchard

. Encoleraoat
z L] . ) .
ou un péritrénefchez Tetranychus viennensis,

Discussion des relations phylogénétiques

entre les principaux genres de Tetranychidae.

Les renseignements d'ordre morphologigque, physiologique, dthelogique et
cytologique semblent, en accord avec tous les travaux précédents, confirner le

fait que la sous-famille des Bryobiinae est noins évoluée que celle des

Tetranychinae.,

A) Bryobiinae

Si 1'on passe en revue les noyens d'investigation que nous venons d'exposer
1'é%tude du mode de reproduction et celle de la cytologie, ne nous perncttent
de tirer aucune éonclusion sur le degré dtévolution relatif des genres, ni méne
sur colui des tribus. Il est vrai qu'en ce demaine, la faiblesse de notre

échontillonnage est sans doute la cause de notre nanque dtargunents.
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En ce qui cencerne le node de reproduction, nous avons vu que la
parthénogénese thélytoque, bien que postérieure & la parthénogénise
arrhénotoque conduireit & une inpeasse phylogénétique. On doit donc admettre
que les ancétres des Bryobiinac actuels étaient biscxuels et arrhénotoques.

En un langage plus inagé, les espéces actuellos & parthénecgéndse thélytoque

(Bryobia praeticsa, B. kissophila, B. rubrioculus, Tetranvcopsis horridus et

Petrobia latens) constitueraient sur 1'arbre phylogénétique des rameaux morts ,

tandis que les espdces & parthénogéndse arrhénotcque (Bryobia sarothammi,

Porcupinychus insularis et Petrobia harti) feraient partie du tronc principal.

% ‘ Sur les 8 especes appartenant & 4 genres différents, dont nous avons
exaniné les caryctypes, nous avons trouvé 6 fois le ncmbre n = 4 et 2 fois

n = 2, Petrobia harti aurait donc un caryotype plus primitif que P. latens.

<

De néne, dans la tribu des Histrichonychini, Tetranycopsis horridus aurait un

caryotype plus primitif gque. Porcupinychus insularis.

Du point de vue biologique et éthologique : tous les Bryobiinae vivent & la

foce supérieure des feuilles. Vis & vis du froid, scules les espéces vivant en

pays tempérés, donc sur lesquelles une sélection a pu agir, sont & considérer :

Bryobia rubrioculus et Petrobia latens}dont leg oeufs sont scunis & une

diapause hlvernwle paraissent mieux protégées que Bryobia praetisoa et

B. klssqlhllﬂ dont tous les stades sont exposéds aux basses tenpératures.

Flnﬂlement clest encore 1'étude de la norphologie et de 1tadaptation des
différents eupodlums/qu1 nous donne les renselgneqents les plus intéressants

sur 1'évolution relative des 3 grandes tribus de Bryobiinae. En considérant,

A comme nous 1'avons fait gue ltenpodiun le plus prinitif est celui des
Bryobiini et le plus évolué celui des Petrobiini, nous retrouvons les
o conclusions inplicites de TUTTLE et BAKER (1968) qui avaient déja placé ces

3 tribus dons l'ordre Bryeobiini, Hisfrichonychini et Petrobiini.

B) Tetranychinae

Nous avons exaniné les caryotypes des représentants des 3 tribus de cette
sous=fanille.

- Tenuipalpcoidini avec 2 espéces du genre Eonychus

- Burytetranychini avec 2 espéces du genre EurytetranVchus et 5 du genrc

Butetranychus
~ Tetranychini avec 13 espéces du genrc Qligonychus, 2 du genre Pancnychus,

1 du genrc -Anatetranychus, 12 du genre Botetranvchus, 1 du genre Neotetranychus,

\ 2 du genre‘Schizotetrangchus et enfin 11 du genre Tetranychus.
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I) Tenuipalpoidini :

les 2 espéces exainindes ont pour nombre chronosconique n = 2, clest & dire
le nombre ancestral. Elles vivent & la face supérieure des feuilles, font peu
ou pas de toile. Par de nombreux caractdres morphologiques enfin, {empodiun en
forne de griffe sirple, soies dorsales épaisses, propodoscna. réticulé, péritréne
anastonosé, aedéage droit), elles rappellent lcs Bryobiinae.Nous considérerons

donc cette tribu comuae la plus prinitive de la sous—~fairille.

IT) Burytetranychini :

- Mornhologie : la tribu est marquée par une tendance & la perte des

soies duplex, & la suppression de la 2&me paire de soies anales (genre Aponychug

et Eurvtetranvchoidesz'é la disparitidn conpl8te des enpodiuns (Eutctranychus et
Aponzchus). | )

Nous retrouvons ici cncore quclques caractéres norphologiques prinitifs :
pattes relativinent longues, empodiun quand il existe' en formé de siuple crochet,

soiles dorsales épaisses, souvent insérées sur des tubercules,

~ Biologie : sur les 7 espices exaninédes, 6 vivent & la face supéricure
des fouilles et recouvrant chaque ceuf isolé et fixé au substrat, d'une toile

dense. Seul Burytetranychus buxi vit de préférence & la face inférieure des

feuilles et ne tisse pas de toile du tout. Les plantes h8tes sont des

gynnospernes ou des angiospernes pour le genre Burytetranychus, des angiospernes

seulencnt pour le genre Butetranychus.

- Cytologie : Eutetranychus grandidieri est la seule espece & avoir pour

nonbre chronosonique n = 2 3 nous retrouvens aussi le nombre n = 4 chez

FButetranychus eliei ; par contrc nous voyons pour la prenigre fois apparaitre

4 espéces B nonbre n = 3, si cormun pour les genrcs de la tribu des Tetranychini.

Une espéce enfin Burytetranychus buxi a pour nombre haplofde n = 5.

Finalenent les 3 aspects que nous venons de considérer concordent et tendent

a2 nontrer que la tribu des Burytetranychini est plus évoluée que celle des

Penuipalpoidini et annonce celle des Tetranychini. Nous pensons, que le genre

Eutetranychus dépourvu d'empodiun est d'apparition plus récente que le genre

Turvtetranychus,
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III) Tetranychini

Etant donné le grand nonbre d'espices exaninées dans cette tribu, nous
scinderons son étude, en passant.en revue les principaux genres considérés

avant d'aborder le probleéue des relations intergénériques.
a) Exanen des principaux genres

l)}Genre Qligonychus Berlese : il est 'tout & fait remarquable que les
esﬁéces puissent &tre groupéeéfdu point de vue cytologiqu%,exactenent suivant les
divisions établies par PRITCHARD et BAKER (1955). ‘

91) Groupe Mp Gregori Pritchard et Baker : Q. sylvestris, 0. andrei,

f‘ 0, randrianasii, O. éossvnii.

a - Morphologie : grande tdille'relative,'empodium genblable aux 4 .
pattes du véle,
- Biologie : vivent & la face supérieure des feuilles de dicotylerio-
nes, les oecufs sont fixés au substrat, les toiles peu abondantes.
-~ Cytologie : n = 2. |

/3) Groupe Pratensisg Pritchard et Baker ou sous genre Reckiolla Tuttle

et Baker : 0. Besgardi, 0. ﬁirens, 0. nonsarrati, Bf pratensgis,
0. chageaui :
- Morphologie : petite taille relative, enpodium des pattes I des
miles adapﬁé.
- Biologie : vivent & 1la face supérieure des feuilles de noneccty—
ledones, les toiles sont déja plus abondantes.

- 0. chazeaui fait exception en ce sens qu'il vit » la face inférieurc
des feuilles et‘qué ses oeufs sont suspendus dans des toiles trés

i | abondantes.

- Cytolegie n = 4
¥ } Groupe Ununguis Pritchard et Baker :

0. coffeae, O, vnunguis, 0. guercinus.

- Morphologie : grande taille relative nais réduction du nombre de
soies sur le tibia I, empodiun semblable aux 4 pattes des nfles.
- Biologie : vivent ¥ 1la face supéricure des feuillos sauf

0. quercinus .0, coffeae et O, ununguis sont relativenent polyphage:

ce qui prouve leur potentiel adaptatif. O. ununguis et O. guercinus

hibevnent & 1'état d'oeuf,

-~ Cytologie : n = 3.
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g) Groupe Pritchardi Pritchard et Baker, ou sous-genre Pritchardinychus

Tuttle et Baker : une seule espéce étudide O, penphisi.

.~ Morphologie : petite taille relative

- Biologie : vit & la face inférieure des feuilles sur des toiles
assez abondantes. les adultes exaninés & un faible grossissenont ont

1'aspect de ccux du genre Eotetranychus. Les oeufs sont fixés au

substrat,

- Cytologié st n=3"

Le genre Qligonychus trés hétérogéne, comprend finalement une najorité
d'especes peu évoludes. Nous n'avons pas pu décider de son fractionnement en
sous-genres, car cela nécessiterait une étude spéeiamle et entre autres, 1'exarien
cytogénétique d'un bien plus grond nonmbre d'espéces. Un fait apparalt en tout cas
trés nettement, c'est que si le groupe Pritchardi est certainement le plus évclué,

le groupe Ununguis est loin d'étre le plus primitif.

2) Genre Panonychus deoyama

Nous avons examiné les 2 espéccs qui ont la plus grandé iuportance

écononique .t P, citri et P, ulni. Elles sont norphologiquenent trés voisines,

nais différent par leur biologie et leur couleur. Du point de vue rép?rtiticn

géographique, P, citri existe dans la plupart des zoncs de culture d'agruiies

du wonde, tendis que P, ulmi vit sur les rosacées de la zone tenpérée.
.= Morphologie : 1l'empodiwm a subi une évoluticn semblable & celle du
-genre Qligonychusg, cependant, il y a eu ici conservation des 2 paires
de soies para-anales. |
-~ Biologie : si P, citri vit & la face supérieure des feuilles et sur
les fruité, P, ulni vit davantage & la face inféricure des feuilles.
P, ulni hiverne sous forme d'reufs en diapause sur les raneaux, alors
que pour P, citri les générations se succédent toute 1l'année dans des

Zones aux hivers 'doux.

P, citri secréte davantage de soie que P. ulni qui ne tisse que
guelgues fils sur les oeufs.

‘- Cytologie : n =3
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3) Genre Anatetranychus Womersley

Une seule espéce exaninde : Anatetranychus tephrosise

~ Mbrphologie ¢ la griffe empodiale egt dépourvue de soies proxino-
ventrales. Partlcularlte de cette espece ¢ 1vextrénité de la griffe se subdivise
dans sa partle distale, .

- Biologie : vit & la face supdrieure des feuilles avec des toiles trés
abondantes. Les ocufs sont fixés au substrat.

- Cytologie : n = 3,

4) Genré Kotetranychus Oudenans

Toutes 'les espéces sont morphologiquenent trés honogénes, 1l'enpediun

a, du point de vue fonctionnel, la néme valeur que celui qui caractérise le genre
Petranychus., Contrairement & cequi.s'était produit pour le genre Oligonﬁchus
les caractéres norphoioglques gque 1'on a tenté d'utiliser pour regrouper les trés
nonbreuses esnéces ne paraissent pas aveir de valeur phylogénétique.

- Biologie et Cytologie : Toutes les espéces présentent 13 aussi un point
corrun ¢ la vie & 1o face inférieure des feuilles. L'examen des caryotypes nous
a pernis de retrouver la néme série de nonbres chromosoniques que dans le genre

Oligonychus : n =2, n =4, n =3 avec en plus une espéce & n = 5.

« ) Espéces & nombre haploide n = 2 : E. befandrisnse, E. sakalavensis et

B, tulcarensis, tissent une toile juste suffisante pour rccouvrir des groupes . .

d'oeufs & pointe apicale nette et deposes sur le substrat,

‘ﬁ) Eapéces & noubre haplolde n = 4 Jo C%rDlnl et E tljlarum sont
originaires de la zone tenpérde, elles passent l‘hlVer a 1'etqt de fenelles en
diapause et tlssent davantage de toiles.

X’) Espdces 3 nombre haploide n = 3 : B, inerinse, B. fricdonanni, E. roedereri

B. paracybelus, E. rinoreae et E, grandis sont toutes originoires de Madagascar,

de petite taille, 2 ltexception de E. grandis. Elles dépesent leurs oeufs pourvus
d'une petite pointe sur le substrat ou les laissent en suspension dans '
d'abondantes toiles. E, grandis a des oeufs ronds et les laisse tous suspendus
dans ses toiles. ‘

f§) BEsptce & nombre haplofde n = 5 : E, renomafanae se distingue des autres
esp&ces par ses adultes de couleur rouge, alors que toutes les autres Botetrany-

chus sont jaunes. Les toiles sont trés abondantes.
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5) Genre Neotetranychus Trigirdh.
Nous avons exaniné la seule espéce du genre : N. rubi.
- Morphologie : 1'empodiun nous parait moins bien adapté que celui du
genre précédenﬁxé la progression le long des toilcs.
- Biologie : vit & la face inférieure des feuilles, Les femelles hiberncnt et
il s'agit vraisemblobloment d'une vraie diapause.

- Cytologie : n = 7. C'est le nombre haploide le plus &levéd de la fanille.

6) Genre Schizotetranychus Trigdrdh.

Genre proche du genre BEcotetranychus dont il est peut-&tre issu
(PRITCHARD et BAKER, 1955).

2 espéces ont été examindes ¢ E. schirzopus et S. australis.

-~ Morphologie : rappelle celle du genre Eo%etranvchus :1'enpodiun est ici

fourchu et la chétotaxie des pattes est plus réduite ; les adultes sont également de
petite taille.
- Biologie : les toiles, disposées en 2 couches superposédes, sont trés

abondantes. S. schizopus hiberne sous forme d'oeufs en diapause.

- Cytologie : S. schizopus a n = 3 et 8, australis n = 6.

S. australis, bien que de patite taille pourrait avoir une originc polyplcide.

~

T) Genre Totranychus Dufour.
C'est apparerment le genrce le plus évolué et aussi celui aui a la plus

grande inportance écononique, puisqu'il comprend de nombreuses egpéces cosmopolites
et polyphages. _ '

- Morphologie : il senble avoir beaucoup dlaffinités avec le genre
Oligonychus et a subi comme lui la suppression d'une paire de soles para-anales.

- Biologie : toutes les especcs vivent & la face inféricure des feuilles
dtangiospernes, les oeufs scnt ronds et suspéndus,dans des toiles. Les especes de ce
genre vivant dens la zone terpérée, passent l'hiver & 1'état adulte.

- Cytologié : si1'cn tient compte des divisions proposées par PRITCHARD et

BAKER : les résultots obtenus sont les suivants :

1)

Groupe tunidus : T, roseus n = 4, T, tunidus n = 6

Groupe pacificus : T, panici n = 4, T, pacificus n

i
Wi

Groupe viennensis : T, viennensis n = 3 3

Groupe desertorun : T, Judeni n =3 ;

Groupe urticae ¢ T, kaliphorae, T. hydrangeae, T. turkestani, T. neccaledonicug

Conplexe T, urticae, tous a n = 3,
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Noug pensons que, comme pour le genre Botetranychus, les cikitéres norphologigue

choisis pour la formaticn des groupeq,n’bnt pas une bonne valeur phylogénétique.
Si 1'on sc contente de ranger par contre, ces espéces d'aprés la classe de
leur plante hbte, nous obtenons :

Plantes hbtes nonocotyledenes : T. roseus et T, panici n = 4.

Plentes hdtes dicotyledones : T. vienncnsis, T. pacificus, T. ludeni, T. kaliphorae,

T, hydrangene, T, turkestani, T. neocaledonicus, complexe T, urticae, tous 2 n =3

x

et enfin T, tunidus & n = 6.
8i 1'on pouvait démontrer que les éhénoménes de polyplofdie ne sont pas
inpossibles, chez les tétranyques : T. tumidus avec n = 6 pourrait provenir d'une
» polyploidie récente. Les représentants&dé cette espéce sont en effet de plus
, grande taille que les Autres Tetranxchhé et il existe parmi les populations une

' forte proportion d'animaux aberrants du point de vue sexuel,

3

b) Relations entre leé genres de Tetranychini

Nous avons schénatisé (Fig. 2) les relations qui, pensons nous, existent

entre les gronds genres de Tetranychinae que nous venons d'étudier.

Pour la tribu des Tetranychini,classiguenent, on considérait comme essentiel

le fait de la disparition d'une paire de soies anales dans les genres Qligonychus

———————— ot ——————

et Tetranychus pour affirner, ou laisser entendre le haut degré d'évoluticn de ces

/
il y aurait 2 phylums dans cette tribu, 1'un aboutissant au genre Tetranychus,

groupes. En faisant intermenir d'autres notions,nous nous apercevons qu'en rénlité,

- 1lautre au genre Botetranychus. Le phylun aboutissant Qu;genre Tetranychus serait

-
caractérisé par la suppression des soies para-anales ; les tétranyques du type
. Oligonychus représenternient une étane intermédiaire sur cette voie, sans pour

autant'que les Qligonychus actuels soient les anc@tres directs des Tetranychus
actuels. ” |

Le genre Eotetranychug;aussi évolué que le genre Tetranzchug/sefait
1'aboutissenent d'un phylun gqui aurait conservé ses soies para-anales.

La situation est éviderment compliquée du fait que pour éhaque genre, les

espéces ne présentent pas le néne degré d'évolution. .

'
1

1) Phylun marqué par la suppression des scies para-anales.

La najorité des espdces du genre Qligonychus est peu évoluée, tandis que

toutes celles du genre Tetranychus le sont}‘,
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Les affinités entre les 2 genres sont nonbreuses : la forme générale du corps
et la taille sont comparables ; 1l'empodiun du genre Tetranychus dérive, comme nous
1'avons vu, de celui du genre Qli~onychus. Du point de vue cytogénétique, il est

intéressant de noter que les espéces du groupe Pratensis (01igonychus) ont pour

nombre chronosomique n = 4 comne les 2 espéces examinées du genre Tetranychus

vivant ausei sur monocotyledones.

2) Phylun narqué par la conservation des soies para-anales.

En plus du genre Eotetranychu%)ce phylum comprendrait les genres :

Panonychus et Anatetranychus d'une part; et, trdés proches du genre Eotetranychus,

les?2 genves : Negﬁﬁ%fanVchus et SchiZotétranychus, davtre part;

Le genrt Panonychus auroit subi une évolution paralldle & celle du genre

Oligonychus. On le considdre généralement comne trés prinitif, nais s'il nous

fallait situer P, ulmi et P, citri par rapport aux espéces du genre Oligonychus,
nous les placerions parni les Oliggnxchus les plus évolués. Les nombreux cas de
résistance aux insecticides et -gearicides cités en littérature & leur propos,
laissent & penser qu'il s'agit d'espéces qui sont loin d'avoir épuisé toutes leurs
possibilités évolutives.

Le genre Anatetranychus,par sa morphologie, son conportenent et son caryotype

serble dériver du genre Panonychus ou tout au moins, en 8tre trds proche.

Le genre Rotetranychus, bien qu'évolué est tout de nbme noins homogehe

gque le genre Tetranychus ; si nous avions & le situer & 1'échelon de la tribu,

nous le placerions tout de suite aprés le genre Tetranychus.

Les genres Neotetranychus et Schizotetranychus enfin, sont trés voisins

du genre Eotetramychus. La forme de l'empodiun étant 1'élément essentiel pour

QT

les distinguer. En 1l'absence de preuves bien précises, nous nous contenterons

de situer leur origine au nénme niveau que celle du genre Eotetranychus.

CONCLUSION

11 apparait que 1'étude cytogénétique d'un certain nocmbre dtespices de

Tetranychidae corplBdte harnonieuserent d'autres ccnsidérations d'ordre biologique
7

et morphologiqug}pour deonner une idée de la phylogénie de ces acariens.
T1 serait bien entendu séduisant, dladnettre 1thypothese de la polypleidie

pour expliquer les relations qui existent entre les différents caryotypes, .

i
}
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nais, nous avons vu (HELLE, GUTIERREZ et BOLLAND, 1970) que cela présentait
de sérieuses difficultés. I1 faudrait notamment savoi;;si une fenelle
tétraploide peut produire des nfles dipleides. I1 faudrait aussi passer de
l'observation & 1'expérimentation, en croisant des espéces voisines, pour
vérifier si hybridation et allopolyploidie peuvent effectivement se produire.

En ce qui concerne les Bryobiinae, nous somies arrivés & la conclusion
que la tribu la moins évolude était celle des Bryobiini, la plus évoluée,

celle des Petrobiini, tandis que les Histrichonychini représentaient un

stade intermédiaire., Pour avoir davantage de précisions sur la situaticn des
genres, il serait nécessaire d'exaniner un plus grend nombre d'espdces de
cette famille.

Pour les Tetranychinae, nous pouvons nous pernettre de classer les

tribus avec plus d'assurance, et méne, de proposer des relations phylogénétiques
entre les genres. I1 aurait bien slir, été préférable d!'étudier davantage
d'espéces pour obtenir davantage de précisions sur ces relations. Cela
nous aurait peut-8tre égalenent pernis de subdiviser les genres hétérogénes )
dtune fagon plus valable. A ce propes, il semble que trés souvent les
eritdres norphologiques choigis pour découper ces genres, n'aient aucune
valeur phylogénétique, méne s'ils constituent quelquefois un élément
intércssant pour la distincticn des espéces. o

Nous noterons enfin, que 1'étude du degré d'évolution d'un groupe, peut
présenter un intérét pratique, puisque ce sont, en définitive, les espeéces les
plus évoludes qui. ont le blus fort potentiel évolutif et sont, par conséquent,
les plus susceptibles d'8&tre polyphages ou cosmopolites, C'est aussi parmi ces

eSpécés gue 1'on note les cas les plus fréquents de résistance aux acaricides.

Cette étude a été partiellement financée par la Fondation Néerlandaise

pour le Développenent de la Recherche Tropicale (W, 0. T. R. O.).
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RESUMRA

Les auteurgfaprés un rappel de quclques particularités de la reproducticn

chez les Tetranychidag/présentent 2 tableaux résunant les résultats de 1'examen
de la garniture chromosonique de 59 espéces de cette famille. .Ces tableaux sont
commentés et un schéma des relations possibles entre les différents caryotypes
est proposé.

A ces renseignenents d;ordre cytogénétique, sont ensuite associées des
notions relevant de 1armorpholbgie, de la physiologie et de 1'éthologie, afin de
tenfer'd‘établir des relations phylogénétiques entre les grands groupes.

I1 est conclu que,pour la sousifanille des Bryobiinse, la tribu la hoins

évolude est celle des Bryobiini, suivie de celle dcs Histrichonychini, la plus

évolude Stant celle des Petrobiini, Pour la sous~fanille des Tetranychinae : les

Tenuipalpofdini sont plus primitifs que les Burytetranychini, les Tetranychini

étant les plus évolués,.

Un schéma des relations entre les genresde Tetranychini étudiés conduit &

penser que cette tribu comporte 2 phylums aboutissant, l'un au genre

Eotetranychus, 1tautre au genre Tetranychus.

SUMMARY

After an introductery refapitulation of sone particularities of the repro-

duction in Tetranychidae, the aﬁthors present 2 tables containing the results of

investigations onﬂthe chromosone complenent in 59 species of this fanily. The
tables are alsc provided Wiﬁicomments and a schene of possible relations
between the diffefent caryotypes is suggested,

Tn addition to the discussion of cytogenetics, notes are dlso made on their
norphology, rvhysiology and ethology in order to try to establish phylogenetical
relationghips between\the nain groups of the fanily. As for the subfamily

Bryobiinee, it is thus concluded that its uost prinitive stage is represgnted by~

the tribe Bryobiini, followed directly by Histrichonychini, and the Petrobiini,

on the other hand, represents its highest develcped tribe. In the subfanily

Tetranychinae,however, Tenuipalpoidini are nore prinitive than Eurytetranychini

and the nost advenced evolutional stage is represented by Tetranychini.

Finally, a diagran of relations betwcen the genera of Tetranychini, as

invesfigéted in‘the.present paper, suggests that this tribe consists of 2

different phyla, the development of which hags lead each to the genus

Botetranychus and Tetranychus respectively.
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LEGENDES

Fig. 1 : Schéna des relations théoriques possibles entre les différents

Fig. 2

caryotypes de Tetronychidae, en adnettant 1'hypothise de la

polyploidie.,

Schénatisation. des relaticns phylogénétiques existant entre les

genres de Tetranychinae, citds au cours de cétte &tude, mettant

en évidence les 2 grands phylums de Tetranychini.

( Les nonms des genres, qui n'ont pas été étudids du point de vue

cytogénétique, sont soulignés d'un pointillé).




