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Ohjetivos

N

Gn esta unidad se describen detalladamente las caracterfsticas biolégicas, hibitos ydailo)
asf como las diferentes medidas de control de los principales dcaros que atacan la yuca,
con el objeto de capacitar a los interesados para la identificacién y control de estas plagas.

Se habr4 logrado el objetivo de esta unidad si el interesado queda en capacidad de:

Diferenciar los dcaros de los insectos

Identificar las especies de §caros m4s importantes,

Describir las caracteristicas biolégicas de esos fcaros

Describir los principales hibitos de dichas especies.

Describir los dafios que causan los dcaros a las plantas de yuca.

Enumerar las razones por las cuales los 4caros son importantes desde el punto de
vista econémico.

Enunciar los diversos factores que afectan a las poblaciones de dcaros.
Enunciar los diferentes medidas de control.

Mencionar el modo como la resistencia varietal afecta el comportamiento de los
dcaros.

Identificar los enemigos naturales de los dcaros y describir sus principales caracterfs-
ticas.

Especificar las prdcticas que se deben realizar para el control cultural de los dcaros.

Enunciar los criterios bésicos respecto al control quimico. /
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Introduccion

Las investigaciones recientes indican que los dcaros son una de las plagas mds graves de la yuca
en todo el mundo. Frecuentemente atacan el cultivo durante la estacién seca, causando dafes
considerables cuando el ataque es prolongado.

El incremento que han tenido las poblaciones de dcaros y la importancia econdmica de los da-
fios que ellos ocasionan se deben en parte al mal manejo de las plagas en la yuca, especialmente
al uso inadecuado del control quimico. Ademds, el intercambio de material de propagacién ve-
getativa de una regién a otra o entre paises, posibilita el que plagas nuevas se introduzcan y dis-
persen inadvertidamente, situacién que se agrava por la poca informacién disponible sobre esas
plagas, lo que impide la identificacién rdpida del problema y, por lo tanto, la elaboracién de una
adecuada estrategia de control.

Desde comienzos de la década del setenta, el Programa de Entomologia del CIAT inicié investi-
gaciones sobre sistemdtica, biologfa, hdbitos y factores relacionados con el control de las pobla-
ciones de 4dcaros que atacan o estdn presentes en el cultivo de la yuca.

Han sido identificadas alrededor de 40 especies de dcaros, que se encuentran distribuidas en to-
das las zonas yuqueras del mundo; entre esas las especies de los géneros Tetranychus, Monony-
chellus y Oligonychus causan los mds graves problemas. En el Apéndice, Cuadro 1, se mencio-
nan las especies de 4caros fitéfagos y los paises donde han sido encontradas.

Las investigaciones realizadas desde 1973 por el CIAT, han permitido determinar, hasta el mo-
mento, 16 especies de dcaros que atacan la yuca en Colombia, considerdndose como las mds
importantes Mononychellus tanajoa, M. caribbeanae, Tetranychus urticae, T. cinnabarinus y
Oligonychus peruvianus. Las demds especies tienen, por ahora, una importancia secundaria, de-
bido a que su presencia ha sido ocasional.
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Los 4caros son una plaga universal de la yuca. Observaciones indican que las especies mds im-
portantes en Sur América son Mononychellus tanajoa, Tetranychus urticae y Oligonychus peru-
vianus; en Africa, M. tanajoa y T. urticae y en Asia T. urticae. Otras especies del género Tetra-
nychus han sido encontradas en Asia, pero la informaci6n sobre ellas es escasa.

La especie Mononychellus 1anajoa, el dcaro verde de la yuca, es nativa de América del Sur y pare-
ce limitada a Manihot spp., aunque puede atacar otras Euphorbiaceae; recientemente fue in-
troducida al Africa donde se ha diseminado rdpidamente. Tetranychus urticae es una especie
cosmopolita que ataca gran variedad de hospedantes, Oligonychus peruvianus es una especie
nativa de América Central y del Sur y que también parece limitada a Manihot spp.

Segiin Krantz (1970), la subclase Acari se divide en tres 6rdenes: Opilioacariformes, Parasitifor-
mes y Acariformes. En este dltimo 6rden se encuentran las principales familias de dcaros fit6fa-
gos: Tetranychidae, Tenuipalpidae, Eriophyidae y Tarsonemidae. La mayoria de las especies
de 4caros que se han encontrado en la yuca pertenecen a la familia Tetranychidae; no se ha en-
contrado en este cultivo ninguna especie de la familia Tarsonemidae.

La clasificacién taxondmica de las especies de dcaros fit6fagos que se detallan en la presente
gula de estudio se encuentran en el Cuadro 1.

Esta gura de estudio, que complementa la unidad audiotutorial ‘‘Acaros presentes en el cultivo
de la yuca y su control”, tiene por objeto presentar la biologia y los habitos, y describir los da-
fios caracterfsticos, la importancia econdmica y los métodos de control de los dcaros fit6fagos,
principales y secundarios, que afectan el cultivo de yuca en Colombia; algunos de ellos son cau-
santes de dafios econdmicos en diferentes zonas yuqueras del mundo.

Cuadro 1. Clasificacién taxonémica de los dcaros que atacan la yuca

( Clase Subclase Orden Familia Especie w

Mononychellus tanajoa (Bondar)
Mononychellus carribbeanae (Mc Gregor)
Mononychellus mcgregori (Flechtman & Baker)
Tetranychus urticae (Koch)
Tetranychidae Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)

Oligonychus peruvianus (Mc Gregor)
Oligonychus gossypii (Zacher)
Allonychus schultzi (Blanchard)

Aracnida Acari Acariformes Atrichoproctus uncinatus (Flechtman)
Eutetranychus banksi (Mc Gregor)

Tenuipalpidae Brevipalpus phoenicis (Geijskes)

Eriophyidae Especie no identificada )




|. BIOLOGIA, HABITOs Y DANO/
DE LO/ ACARO/ DE LA YUCA

1.1 Aspectos generales de la biologia

Los 4caros pertenecen a una clase diferente
de la de los insectos; no obstante, en ocasio-
nes se presenta confusién al respecto, que es
necesario evitar especificando las diferencias
entre unos y otros.

Los insectos en estado adulto presentan un
par de antenas, generalmente uno o dos pa-
res de alas, tres pares de patas y el cuerpo di-
vidido en tres partes bien definidas: cabeza,
térax y abdomen. Por su parte los dcaros,
en ese mismo estado, carecen de antenas y
alas, tienen dos o cuatro pares de patas y el
cuerpo dividido en tres regiones no bien defi-
nidas: gnatosoma, podosoma y opistosoma
(Figura 1).

El desarrollo biolégico de los dcaros comien-
za con un huevo del cual eclosiona una larva,
caracteristicamente hexdpoda, que se con-
vierte luego en ninfa; en este estado transcu-
rren generalmente dos instares: protoninfa
y deutoninfa; la ninfa, a diferencia de la lar-
va, posee cuatro pares de patas. Los dcaros
pasan luego al estado adulto. Entre un esta-
do y otro del desarrollo biolégico suelen pre-
sentarse fases de reposo o ninfocrisdlidas
(protocrisdlida, deutocrisdlida y teliocrisdli-
da) (Figura2).

1.2 Caracter(sticas generales del dafio

Los dcaros causan su dafno en las hojas por-
que se alimentan de ellas penetrando el esti-
lete en el tejido foliar y succionando el con-
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INSECTO ACARO

Figura 1. Principales diferencias entre los insectos y los dcaros.
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Figura 2. Estados del desarrollo bioldgico de los dcaros.
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tenido celular. Los sintomas tipicos del da-
Ao son manchas cloréticas, puntuaciones y
bronceamiento en el limbo, muerte de las ye-
mas y algunas veces deformaciones y caida
de las hojas. Consecuentemente, se reducen
el drea foliar y la rata fotosintética, factores
importantes de la produccién.

Para-los fines de esta gura se describirdn las
caracterfsticas del estado de huevo y del adul-
"to; este ultimo es la base para la diferencia-
cién de las especies; se comenzard con las es-
pecies de mayor importancia economica.

1.3 Especies del género Mononychellus

Pertenecen a este género Mononychellus ta-
najoa y M. caribbeanae que son de importan-
cia econdmica, y M. mcgregori de importan-
cia secundaria.

Estas especies tienen caracterfsticas semejan-
tes en lo que respecta a su coloracion, ubica-

cion en la planta y sfntomas del dano que
producen; es posible diferenciarlas por cier-
tas estructuras llamadas setas, especialmente
por las ubicadas en el dorso y patas del dca-
ro, segun su distribucion, nimero, tipoy ta-
mano. Por ejemplo, M. tanajoa se caracteri-
za por tener setas dorsales cortas y clavadas,
las de M. caribbeanae ademas de cortas y cla-
vadas son pubescentes y M. mcgregori las tie-
ne largas, fuertes y aserradas (Figura 3).

Para el estudio de la biologia, habitos y da-
fios caracteristicos de este género se ha esco-
gido la especie Mononychellus tanajoa, por
ser la mds importante.

1.3.1 Biologia y habitos del Mononychellus
tanajoa

Esta especie se conoce con el nombre comun
de ‘““dcaro verde de la yuca” debido a que su
adulto presenta una coloracién verde 6 ama-
rillo verdoso (Figura 4, pdgina central).

M. tanajoa

M. caribbeanae

M. mcgregori

Figura 3. Diferencia, en base a las setas, de tres especies del género Mononychellus.
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El periodo de preoviposicion de los dcaros
Mononychellus es de 1 a 3 dfas; cada hem-
bra durante toda su vida puede ovipositar en-
tre 35 y 111 huevos sobre el envés de las ho-
jas, a lo largo de la nervadura principal o de
las secundarias. Los huevos son colocados
individualmente; su forma es ligeramente
achatada , presentan un pelo liso en la parte
dorsal, inicialmente son cristalinos, y se tor-
nan opacos a medida que avanza la incuba-
ci6n (Figura 5, pdgina central).

En términos generales y bajo condiciones de
laboratorio (27 a 30° C - 60 a 70%0 H.R.)
se han establecido como perfodos de dura-
cién para los diferentes estados bioldgicos
del Mononychellus, los siguientes: huevo 4 a
5 dias; larva 1 a 2 dias; protoninfa 1 a2
dras; deutoninfa 1 a 2 dfas. Longevidad de
los adultos (17 a 29° C) hasta 35 dfas, con

una relacién de sexos de dos hembras por
un macho, y una viabilidad de los huevos del
92°/0 (Cuadro 2).

1.3.2 Daiio del Mononychellus tanajoa

Este dcaro se localiza en la parte apical de la
planta, siendo mds notorio su dafo en el co-
gollo, yemas y hojas jovenes que en las par-
tes mads bajas que resultan menos afectadas.
Generalmente, este dcaro se alimenta de la
savia de las hojas que apenas estdn brotando
(primordios foliares).

Los sfntomas iniciales son pequefios puntos
traslicidos que se encuentran en la base de
las hojas jovenes o dispersos en el folfolo, el
que va perdiendo su color verde normal y
adquiere la apariencia de mosaico (Figura 6,
pdgina central).

Cuadro 2. Duracién estados bioldgicos de M. tanajoa (Temp. 27-30° C; H.R. 60-70°/0)

Estados
Huevo
Larva
Protoninfa
Deutoninfa
Adulto
Relacién ¢:¢”
Viabilidad huevos

* Temp. 17-29°C.
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Duracién (dias)
4ab
1a2
1a2
1a2

35
2:1

92%0



Cuando el ataque es severo las hojas embrio-
narias no alcanzan su desarrollo normal y
hay una dréstica reduccién foliar. Los bro-
tes pierden su color verde y los tallos termi-
nales se escarifican, torndndose dsperos y de
color marrén; eventualmente ocurre la muer-
te descendente. En los tallos y las hojas se
observa una necrosis que avanza de las partes
superiores a las inferiores. Los dafos causa-
dos por este dcaro pueden confundirse con
los de algunas especies de trips, tales como
Frankliniella williamsi Hood encontrado en
Colombia y Scirtothrips manihoti (Bondar)
encontrado en Brasil, que atacan los puntos
de crecimiento y las hojas jovenes de la yuca.
Sin embargo, pueden diferenciarse por que
cuando el daiio es ocasionado por el dcaro
la hoja pierde su color verde, presenta gran
nimero de manchas pequefias, redondeadas
y amarillas y se deforman sus bordes; en
cambio, si el dafio es causado por el trips, la
hoja conserva el color verde normal, las man-
chas son menos numerosas, de forma irregu-
lar y las deformaciones pueden llegar hasta
la nervadura central.

1.4 Especies del género Tetranychus

Las especies de este género son conocidas
como las araiiitas rojas — aunque no todas
presentan esta coloracién —, y se encuen-
tran distribuidas en las zonas yuqueras del
mundo.

De este género son Tetranychus urticae y
Tetranychus cinnabarinus, especies de im-
portancia econdmica en yuca.

1.4.1 Biologia y hébitos

La diferenciacién taxondmica de las especies
de este género se realiza con base en la forma
y disposicién del edeagus. Para las especies
Tetranychus urticae y Tetranychus cinnaba-

n

rinus la coloracion de la hembra adulta es de
gran importancia para dicha diferenciacion.

La hembra de T. urticae es de forma ovoide
y globosa, y su color es verdoso o amarillo
verdoso con una mancha negra a ambos la-
dos de la Ifnea media dorsal (Figura 7, pdgi-
na central). La hembra de T. cinnabarinus
de forma similar a la anterior, es de color ro-
jo, con las manchas dorsales, no siempre visi-
bles (Figura 7, pagina central). Los machos
de ambas especies son de menor tamafo, de
forma casi oval con la parte posterior angos-
ta, y de igual color que las hembras.

La oviposicién se inicia en el segundo dia del
estado adulte. Cada hembra oviposita en el
envés de las hojas basales, entre 40 y 50 hue-
vecillos durante un perfodo de 20 dias. Los
huevos son lisos, esféricos, cristalinos, ligera-
mente opacos, van adquiriendo un tono
nacarado a medida que avanza el perfodo de
incubacién, y no presentan el dpice dorsal
que tienen los de Mononychellus (Figura 8,
pégina central).

Estudios de laboratorio (25 a 28° C, 60 a
70%0 H.R.) indicaron los siguientes perfo-
dos para cada uno de los estados: huevos 3 a
4 dfas; larva 2a 5 dias; protoninfade1 a2
dfas; deutoninfa de 1 a 3 dfas; el periodo
total de huevo a emergencia del estado adul-
to de 7 a 14 dfas, y la longevidad del adulto
tiene una duracién hasta de 22 dias (Cua-
dro 3).

1.4.2 Daiios

Generalmente, estos dcaros tienen preferen-
cia por las hojas que se encuentran en la par-
te media y basal de la planta, y se localizan
principalmente en el envés.

Los dafios causados por ambas especies son
muy parecidos. Los sintomas iniciales son



Cuadro 3. Duracién estados biolbgicos de
T. urticae (Temp. 25-28° C;
H.R. 60-70°/0)

f' Estados Duracién (dras)

17'Huevo | | I;a 4 .

| Larva 2ab
Protoninfa 1a2
Deutoninfa 1a3
Huevo-Adulto 7a14
Adulto +22

puntos amarillos en la base de las hojas y al
lado de la nervadura central, correspondien-
do a la forma como se distribuyen los dcaros
en los foliolos.

Cuando las poblaciones se incrementan los
dcaros se distribuyen en toda la hoja, incluso
en la haz, y las puntuaciones amarillas apare-
cen en la totalidad de la hoja, la que se ve de
un color rojizo o herrumbroso (Figura 9, p4-
gina central).

En ataques severos se observa una defolia-
cién intensa en la parte basal y media de la
planta que avanza progresivamente hacia la
parte terminal, que presenta el cogollo muy
reducido y con gran cantidad de telarafa;
puede ocurrir la muerte de la planta.

1.5 Especies del género Oligonychus

Pertenecen a este género las especies Oligo-
nychus peruvianus de importancia econémi-

12

ca, y Oligonychus gossypii de importancia
potencial:

1.5.1 Oligonychus peruvianus

1.5.1.1 Biologia y hdbitos

Oligonychus peruvianus se conoce como el
dcaro plano de la yuca. Es de color verdoso
en todos los estados de su desarrollo y la
apariencia de desnudez de su cuerpo se debe
a que tiene las setas cortas. En el campo se
reconoce por que se localiza al lado de las
nervaduras y bordes en el envés de las hojas,
y forma pequefias capas de telarafias debajo
de las cuales vive, se alimenta y oviposita
huevos ligeramente achatados. Los machos
de esta especie no producen telerafias (Figu-
ra 10, pdgina central).

Este dcaro ataca las hojas inferiores de la
planta, donde, por lo general, se localiza.

1.5.1.2 Daro

El dafo causado por O. peruvianus consiste
en puntos de color amarillo o marrén que se
observan en la haz foliar, y que correspon-
den al drea cubierta por las telaranas en el
envés (Figura 11, pdgina central).

1.5.2 Oligonychus gossy pii

Generalmente este dcaro se encuentra sobre
la haz de las hojas basales, en colonias com-
pactas; sus telarafias son similares a las de
Terranychus, segin lo observado en las po-
blaciones halladas en los cultivares de yuca
del CIAT, Palmira.

El adulto de esta especie es de color rojo y
en sus estados inmaduros verde oscuro (Figu-
ra 12, pdgina central).

Los huevos tienen la parte superior ligera-
mente plana y casi siempre estdn ubicados
al lado de la nervadura central.



1.6 Acaro de la familia Eriophyidae

1.8  Brevipalpus phoenicis

Recientemente se observé en CIAT, Palmira,
un 4caro de especie aun no identificada, que
pertenece a la familia Eriophyidae siendo la
primera vez que se presenta en el cultivo de
yuca. Son de color café grisdceo, cuneifor-
mes, tienen dos pares de patas, tfpicas de la
familia, y un par de seudopatas caudales
(Figura 13, pdgina central).

La poblacién de esta especie se ha incremen-
tado tanto que permite detectar ficilmente
su presencia en la haz de las hojas basales,
las cuales se ven cubiertas de un polvillo
blanco o cenizo, constituido por las exuvias
de los 4caros, que puede llegar a cubrir toda
el drea foliar.

Aparentemente el ataque de este dcaro no
causa necrosis del tejido, pero se ha observa-
do que las hojas adquieren un color amarillo
cenizo que puede ser evidencia de un trastor-
no fisiolégico de la planta.

1.7  Eutetranychus banksi

En 1980, en el CIAT se encontré este 4caro
en algunas plantas ya desarrolladas y en bajas
poblaciones, localizado sobre la haz foliar;
aparentemente no causé dafio.

Las hembras son anchas, robustas, de apa-
riencia corrugada y con patas relativamente
gruesas. Los machos son triangulares y con
patas dos veces mds largas que el cuerpo que
les permiten moverse con mds rapidez que
las hembras (Figura 14, pdgina central). Los
huevos son aplanados, discoidales, con un fi-
no canto o borde volteado hacia abajo.
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Este 4caro, de la familia Tenuipalpidae, se
conoce comunmente como ‘‘falsa araiita”,
y ha sido observado sobre el envés de las ho-
jas basales. Es de tamano muy pequefio,
cuerpo aplanado, ligeramente alargado y de
color rojo (Figura 15, pdgina central). Sus
huevos son ovalados y de color rojo brillante.

19 Allonychus braziliensis

Allonychus braziliensis es de color rojo oscu-
ro o morado y sus patas tienen una tonali-
dad més clara (Figura 16, pdgina central).
Los huevos son ligeramente achatados, de
color rosado intenso y con estrfas longitudi-
nales. Estos dcaros se observan sobre la haz
foliar, donde forman telarafias transversales
muy visibles y causan en los I6bulos de las
hojas un curvamiento hacia arriba; perma-
necen sobre las telarafias donde realizan la
oviposicién y la muda de los diferentes
estados, pero para alimentarse bajan a la
superficie foliar.

1.10 Aponychus schultzi

Este dcaro se encuentra ocasionalmente so-
bre la haz de las hojas de las ramas débiles en
la parte baja de plantas desarrolladas de yu-
ca. La poblacién de machos y hembras ob-
servada en los cultivares de yuca del CIAT
fue muy baja. Aponychus schultzi presenta
una coloracién verde oscura (Figura 17, pé-
gina central); sus huevos, colocados al lado
de las nervaduras, tienen forma semiesférica
con la parte superior plana y un dpice central
en forma de bastoncillo; inicialmente son
cristalinos, y a medida que avanza la incuba-
cién van tornindose opacos.



po tiene una coloracién oscura (Figura 18,
pdgina central) y los huevecillos, colocados
casi siempre al lado de la nervadura central
de la haz, son de color marrén brillante, de
forma subglobulada y tiene un dpice dorsal.

1.11 Atrichoproctus uncinatus

Los dcaros de este género son similares a los
de Oligonychus, se diferencian por la presen-
cia de un par de setas anales y un par de se-
tas para-anales, y por el color. Se presenta-
ron en el CIAT, primero en plantas de yuca
bajo condiciones de invernadero y posterior-
mente se observaron en el campo.

Como resumen de esta primera parte sobre
la descripcién de los dcaros que atacan la
yuca, se hace una comparacion de las carac-
teristicas de los huevos, adultos y dafos de
los principales géneros, (Cuadro 4) y que
puede servir de ayuda de campo para la dife-
renciacién de esos dcaros.

Estos dcaros se localizan preferentemente
sobre la haz de hojas desarrolladas; su cuer-

Cuadro 4. Principales diferencias entre tres géneros de dcaros que atacan cultivos de yuca.

Mononychellus Tetranychus Oligonychus

Huevo: Ligeramente achatado con un Redondo v liso, cristali Lig hatados, siemp
apice en la parte superior. sin dpice. estdn debajo de una capa de
‘ telaraiias de color blanco.
Adulto: Acaro de color verde-amari- Acaro de color amarillo o Acaro de color verde, se caracte-
llento, no forma telarafia. rojo con dos manchas dor- riza por formar pequeiias capas
sales, negras. Produce gran de telaraiia debajo de las cuales
cantidad de telaraiias. vive, se alimenta y oviposita.
Daiio: Los 4caros se localizan en las Los dcaros se localizan en las Los dcaros se localizan en el en-

partes terminales y jévenes de
la planta. El daiio consiste en
pequefios puntos de color
amarillo sobre la superficie

de las hojas, que posteriormen-

te le dan un aspecto moteado.
Hay reduccién del 4rea foliar.

hojas desarrolladas de la plan-
ta. Se produce una clorosis.

Fuente: |. M. Guerrero. Entomologia Yuca - CIAT. 1980.

vés de las hojas basales. El dafio
consiste en una clorosis de la
parte de la haz que corresponde
a la del envés donde han tejido
la telarafia. El dafio progresa de
abajo hacia arriba.



2. IMPORTANCIA ECONOMICA

Los 4caros son plagas que atacan la parte aé-
rea de la planta de yuca, ocasionan dafios se-
veros al cultivo y por consiguiente pérdidas
de rendimiento.

Los trabajos realizados hasta el momento no
permiten establecer niveles de dafio econé-
mico, sin embargo, se cuenta con algunas de-
terminaciones, preliminares y especificas,
de las reducciones en el rendimiento debidas
principalmente a los dafios que causan las es-
pecies de dcaros mads importantes.

Se ha encontrado que como consecuencia
del dafio ocasionado por los dcaros se redu-
cen la actividad fotosintética hasta en un
90°/o0, la longevidad foliar hasta en un 78°/0
y el tamafio de la hoja hasta en un 65°o,
procesos y partes de la planta que son com-
ponentes bésicos de la produccién. Por con-
siguiente, el rendimiento de rafces se reduce
entre un 20 y 87%0, segin la variedad y

edad de la planta y la duracién del ataque.
Igualmente, se afectan la calidad y la canti-
dad del material de siembra (estacas).

El CIAT observd, en Fonseca, Colombia, que
el ataque de Mononychellus tanajoa y M. ca-
ribbeanae, ocurrido durante todo el periodo
vegetativo de la yuca, causo en las variedades
susceptibles una reduccién promedio del
73°/0 en el rendimiento de rafces y del
67°%0 en la cantidad de material apto para
la siembra.

Otras investigaciones realizadas en el CIAT,
Palmira, con la variedad susceptible MCol 22
y el complejo Mononychellus tanajoa, M.
mcgregori, Tetranychus urticae y Oligony-
chus peruvianus dieron como resultado re-
ducciones de la produccién de acuerdo a la
duracion del ataque, 2190 cuando la dura-
cién del ataque fue de tres meses y del 53°/o
cuando fue de seis meses (Cuadro 5).

Cuadro 5. Reduccién de los rendimientos de la yuca (MCol 22), causados por el ataque
del complejo de dcaros: Mononychellus tanajoa, M. mcgregori, Tetranychus
urticae y Oligonychus peruvianus.

Duracion del ataque

3 meses

4 meses

15

9/o reduccién de los rendimientos
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Evaluacion

/A

1.

Escriba falso (F) 6 verdadero (V) segin corresponda a las siguientes afirmaciones:

1.

2

~

{ ) Los principales dcaros que atacan la yuca son: Tetranychus cinnabarinus, T. urti-

cae, Oligonychus peruvianus, Mononychellus tanajoa y M. caribbeanae.

Los sintomas iniciales del dafio de Mononychellus son pequefios puntos traslucidos
en la base de las hojas, las cuales van perdiendo el color verde normal y adquieren
una apariencia de moteado.

El ataque de Tetranychus urticae se inicia en los primordios foliares.

El Oligonychus gossypii es facil distinguirlo en el campo por la presencia de pe-
queflas capas de telaraflas en el envés de las hojas.

El huevo de Mononychellus tiene un dpice dorsal.

La reduccién del rendimiento de raices de yuca a consecuencia del ataque de dca-
ros, depende de la variedad, edad de la planta y duracién del ataque.

En el espacio en blanco de la columna A escriba la letra.correspondiente a la columna B.

COLUMNA A COLUMNA B
7 Unico dcaro que solo tiene dos pares a, estados ninfales caracter(s-
de patas. ticos de los dcaros.
b. Tetranychus
8. Acaros cuyo cuerpo tiene manchas any
dorsales visibles. Oligonychus peruvianus
9. Deutoninfa y protoninfa. d Especie no identificada de
la familia Eriophyidae.
10. Acaro que causa un dafio que progresa :
de abajo arriba de la planta. e. Tetranychus cinnabarinus
11. Acaro de color rojo.

Conteste las siguientes preguntas:

12. Describa los sintomas del dafio que causa Mononychellus tanajoa.
13.  Describa los sintomas del daffo que ocasiona Tetranychus urticae.

14. Describa los sintomas del dafio que causa Oligonychus peruvianus.
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Figurad4. Adulto Figura5. Huevo

Mononychellus tanajoa

Figura 6. Daro

Figura 7. Hembras adultas de T.
urticae (amarillas) y de

T. cinnabarinus (rojas).

Tetranychus spp.

Figura 8. Huevos T. urticae Figura9. Dano




.

Oligonychus peruvianus

@a 10. Adulto y huevos Figura 11. Dafio

~

Figura 12. Oligonychus gossypii (adulto)

Figura 13. Acaro de /a familia Eriophyidae



Figura 14. Euterranychus banksi
(adultos &/%)

Figura 16. Allonychus braziliensis (adultos
y huevos)

Figura 17. Aponychus schulizi (adulto)

Figura 18. Arrichoproctus uncinatus (adulto)



3. CONTROL DE LOs ACAROYS

DE LA YUCA

El Programa de Entomologfa de Yuca en el
CIAT tiene como objetivo principal, respec-
to a las plagas que atacan este cultivo, desa-
rrollar medidas de manejo y control que per-
mitan mantener las poblaciones por debajo
del nivel de dafno econdmico y evitar o redu-
cir al minimo posible la utilizacién de pesti-
cidas no selectivos. Los esfuerzos de las in-
vestigaciones entomoldgicas en yuca estdn
dirigidos a la determinacién de las pérdidas
en rendimiento y a la biologia y ecologia de
las plagas, la utilizacién de la resistencia va-
rietal, el control biolégico, las prdcticas cul-
turales y el uso de pesticidas en los casos en
que sea estrictamente necesarios.

Antes de describir las diferentes medidas de
control disponibles, se hard una breve refe-
rencia a los factores que afectan las pobla-
ciones de dcaros, cuyo conocimiento hace
parte del conjunto de criterios necesarios pa-
ra el manejo de estas plagas.

3.1 Factores que afectan las poblaciones

de 4caros

Los 4caros fit6fagos son afectados por facto-
res biéticos (predatores y pardsitos) y abié-
ticos (temperatura, humedad relativa, etc.),
componentes dindmicos de los ecosistemas.
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El manejo sistemdtico o deliberado de estos
factores por parte del hombre constituye
parte de las medidas de control. Se discuti-
rd principalmente acerca de los factores de
tipo abidtico, que influyen en la dispersién
de los dcaros y afectan la densidad de sus
poblaciones.

En términos generales, los dcaros inicialmen-
te atacan plantas aisladas, luego pequefios
grupos de plantas en determinados sitios y
posteriormente invaden todo el cultivo.
Esta dindmica exige la disponibilidad de
medios de dispersién, constituidos, ademds
de los propios mecanismos de desplazamien-
to de los dcaros, por la accién involuntaria
del hombre y de los animales y por el arras-
tre del viento, siendo este tltimo el medio
mds importante. Se ha determinado que
Mononychellus tanajoa se dispersa rdpida-
mente al colgar de su propia telarafia para ser
arrastrado por el viento, siendo mayor esta
dispersién cuando la temperatura es de 24 a
29° C. Otro medio de dispersién, y a mayo-
res distancias, es el transporte de material
vegetativo infestado; es posible que éste ha-
ya sido el medio por el que Mononychellus
tanajoa pasé6 de Sur América al Africa.

Los dcaros de la familia Tetranychidae, du-
rante perfodos secos (baja humedad relativa)



y de alta temperatura, tienen una alta rata
de reproduccién. Pero, ademds de la rela-
cién con los anteriores factores, la capacidad
reproductora de los dcaros varfa seglin la
planta hospedante, la clase de nutrimentos
y la presencia de enemigos naturales.

La temperatura es uno de los factores de ma-
yor influencia en la poblacién de los dcaros;
temperaturas bajas o cambios bruscos de
temperatura reducen sus poblaciones.

Otro factor de importancia es la humedad re-
lativa. Se ha observado que casi siempre una
humedad alta continua hace que el incre-
mento de la poblaciéon sea menor, porque
afecta la oviposicién y la eclosion, y sobrevi-
vencia de las larvas.

La precipitacién es otro factor que ayuda
considerablemente a disminuir las poblacio-
nes. Las lluvias fuertes no solo causan un
aumento de la humedad relativa, la que a'su
vez ocasiona una disminucién en la rata de
reproduccién, sino que también lavan las ho-
jas y eliminan los dcaros por ahogamiento, o
al ser éstos golpeados por las gotas de agua o
por. las partfculas de lodo que saltan del sue-
lo. La precipitacién es un factor que afecta
mds a las poblaciones de dcaros que, como
Mononychellus, producen pocas telaranas,
que a aquellas que viven protegidas bajo
ellas, como Oligonychus peruvianus.

3.2 Medidas de control

Para el control de los dcaros que atacan la
yuca se recomienda seguir la misma progra-
macién establecida para el manejo de plagas
en este cultivo, y que se basa en la utiliza-
cion del control integrado.

El control integrado es la forma mds racional
de luchar contra los 4caros e insectos plagas
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y consiste en la combinacién e integracion
de todas las técnicas disponibles, para que,
aplicadas en forma armoniosa, mantengan
las plagas a niveles que no produzcan dafos -
de importancia economica (Figura 19).

Son componentes importantes del control
integrado la resistencia varietal, el control
biolébgico, las prdcticas culturales y el control
quimico.
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Figura 19. Conceptualizacion grdfica del
control integrado.
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Las variedades de plantas resistentes a las
plagas son el medio ideal para controlar o
reprimir los dcaros y minimizar los danos
causados por ellos a los cultivos; son una so-
lucién de bajos costos de produccién, no
perjudicial para los insectos benéficos, de
fdcil manejo y compatible con las otras me-
didas de control. Las variedades resistentes
deben constituir la base de los programas de
control integrado de plagas.

Resistencia varietal

En el CIAT, se han encontrado 43 clones
promisorios por su resistencia varietal a los



dcarns, especialmente a las especies del géne-
ro Mononychellus; también se ha determina-
do que las variedades de yuca del banco de
germoplasma tienen niveles bajos de resisten-

cia a Tetranychus urticae y niveles interme-

dio o moderados a Mononychellus tanajoa
y Oligonychus peruvianus; no se ha encon-
trado inmunidad en ningutn clon.

La seleccion de los materiales segtin su resis-
tencia se ha realizado en condiciones de cam-
po e invernadero. La seleccién en inverna-
dero sélo puede usarse para ayudar a elimi-
nar material susceptible, pero no sirve para
la identificacién de Ifneas resistentes, lo que
implica que debe hacerse énfasis en la selec-
cién en el campo, y evaluar los materiales
promisorios en diferentes condiciones am-
bientales y por un perfodo de varios afios
para medir la estabilidad de la resistencia.

Se ha observado que la resistencia en las
plantas estd determinada por factores qui-
micos y por factores morfolégicos, como
la pubescencia, que puede afectar la fecun-
didad, la preferencia de oviposicién o ali-
mentacién y la supervivencia de los 4caros.

Estudios realizados en CIAT, Palmira, sobre
la biologia de M. tanajoa, utilizando cultiva-
res con diferentes niveles de resistencia y
bajo condiciones de cdmara de crecimiento
(12 horas de luz; temperaturas diurna/noc-
turna de 30° C/28° C; 40-70°/0 HR), mos-
traron que la fecundidad y preferencia de
estos dcaros fueron menores en los cultiva-
res resistentes y tolerantes que en los sucep-
tibles (Cuadro 6). Ademds, estudios sobre
el desarrollo de M. ranajoa, bajo condiciones
semejantes, en un cultivar resistente (M. Col.
1434) y otro susceptible (M. Col 22) mos-
traron que en el cultivar resistente, los dca-
ros se desarrollan mds lentamente, presentan
un menor perfodo de vida adulta y una ma-
yor mortalidad de ninfas (Cuadro 7).
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El CIAT ha desarrollado estudios sobre pre-
ferencia y fecundidad de Tetranychusurticae,
en condiciones de cdmara de crecimiento (12
horas de qug temperaturas diurna/nocturna
de 30° C/27°C; 50-70%/0 de H.R.) utilizan-
do cultivares susceptibles y resistentes. Los
resultados obtenidos muestran una mayor
preferencia alimenticia y una mayor oviposi-
cién en cultivares susceptibles.

Los estudios mencionados indican que en la
yuca existen mecanismos de resistencia a los
dcaros, de caracter tanto de no preferencia
como de Antibiosis.

3.2.2 Control biolégico

Los estudios de control biolégico de insectos
y 4&caros plagas que estd desarrollando el
CIAT es un aspecto importante de los pro-
gramas econdémicos de proteccién del cultivo
de yuca, que tienen como base el control in-
tegrado.

El control biolé6gico se puede definir como el
manejo de las plagas mediante la utilizacién
deliberada y sistemdtica de sus enemigos na-
turales. La accién de los agentes benéficos
mantiene la densidad de las poblaciones de
plagas a un nivel mds bajo del que podria
ocurrir en su ausencia. Este propdsito es
mds factible cuando se combina el control
biolégico con la utilizacién de variedades re-
sistentes, y la aplicacién de prdcticas cultu-
rales.

Los estudios realizados en el Programa de
Yuca en el CIAT, Colombia, han demostrado
que varios insectos benéficos atacan muchas
plagas de importancia econémica, incluyen-
do los 4caros, en sus diferentes estados de
desarrollo.

Hasta el momento se ha informado sobre 32
especies de depredadores de dcaros; de ellos
los mds importantes pertenecen a las ordenes



Cuadro 6. Fecundidad y preferencia de Mononychellus tanajoa en siete variedades de
yuca, con diferentes niveles de resistencia.

ﬁariedad Fecundidad Preferencia Clasificacion’
(huevos/2/2 dfas) (/o de M Col 22)

M Col 22 6.77 a? 100 a° s

M Col 1438 6.05 a 98 a S

M Bra 12 595 a 73 b R

M Ven 125 473 b 47 ¢ R

M Col 113 467 b - T

M Col 282 442 b 38 cd R

M Col 1434 325 ¢ 36 d R

' Clasificacién: R = resistencia; = tolerante; S = susceptible. (Clasificacién he-
cha con base en evaluaciones del dario a nivel de campo).

2 L os valores dentro de una columna sequidos por la misma letra no son significativamen-
te diferentes al nivel del 0.05.

3 El andlisis se hizo con base en recuentos de dcaros durante 60 dias.

(UENTE: CIAT. Informe Anual 1979. Programa de Yuca. j

Cuadro 7. Desarrollo y mortalidad de Mononychellus tanajoa, en hojas de yuca sueltas, en
condiciones de cdmara de crecimiento (28° C noche, 30° C dia. 40-70% HR).

ﬂlariodad Tiempo hasta Longevidad del Mortalidad de ninfas \
adulto (dias) adulto (dias) Protoninfa Deutoninfa
M Col 22 (susceptible) 9.2 b? 5.6 a 550 34%0
M Col 1434 (resistente) 9.9 a 36 b 74°/o 52°/0

2 Los valores dentro de una columna seguidos por la misma letra no son significativamen-
te diferentes a un nivel del 0.05.

KFUENTE: CIAT. Informe Anual 1979. Programa de Yuca. )
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Coleoptera y Acariformes (Cuadro 8). En el
Apéndice, Cuadro 2, se incluye la lista com-
pleta de los depredadores de dcaros, sobre
los que se tiene informacién hasta el mo-
mento.

Los principales depredadores de dcaros son:

—  Oligota minuta
—  Srethorus sp.
—  Acaros de la familia Phytoseiidae

3.2.2.1 Oligora minuta

El Oligora minutra ha sido catalogado como
el depredador dominante de poblaciones de
Mononychellus ranajoa. Los adultos de este
insecto son pequefios coledpteros negros,
tienen el cuerpo alargado y élitros cortos que
dejan descubierta la mitad del abdomen, la
que doblan hacia su parte dorsal.

Generalmente las hembras de Oligota ovipo-
sitan en el envés de las hojas que estdn infes-
tadas de Mononychellus y cubren sus huevos
con exuvias y caddveres de dcaros; los hue-
vos son de forma ovalada y color amarillo.
Las larvas también son amarillas, con ocelos
rojos; empupan en el suelo. La duracién del
ciclo biolégico de huevo a la iniciacion del
estado adulto es de 16 a 18 dras.

Investigaciones realizadas en el CIAT y en
Uganda coinciden en que las poblaciones de
Oligora se localizan entre las hojas quinta y
octava, o sea donde se encuentran las pobla-
ciones mds altas de Mononychellus. En esta-
do larval este depredador puede consumir de
49 a 70 dcaros y de 44 a 61 huevos; en su
estado adulto consumen, en un lapso de 7 a
16 dfas, un total de 97 a 142 huevos y 4caros.

3.2.2.2 Srethorus sp.

En el CIAT se ha encontrado el Stethorus sp.
asociado con poblaciones de Terranychus ur-

Cuadro 8. Depredadores naturales de dcaros fitéfagos de la yuca.

Orden Familia Géneros
Coleoptera Staphylinidae Oligota (4)*
Coccinellidae Stethorus (2)
Delphastus (1)
Acariformes Phytoseiidae (> 15)
Blattisocidae Varios
Tydeidae

* El numero entre paréntesis indica la cantidad de especies registradas.
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ticae y T. cinnabarinus. En ataques de altas
poblaciones de T. urticae se observo que el
98%/0 de los depredadores eran Srethorus y
solo un 2%o Oligota. Lo contrario sucedié
cuando el ataque era de M. ranajoa, donde
el 88°/o de los depredadores fueron Oligora
y s6lo el 12°/o Srethorus.

El adulto de Stethorus es de color negro y
cuerpo redondeado. Sus huevos son de for-
ma ovalada, de color crema y normalmente
no estdn cubiertos con exuvias y caddveres
de dcaros como los de Oligora; las larvas son
de color café o negroy empupan en el envés
de las hojas.

3.2.2.3 Acaros depredadores de la familia
Phytoseiidae

Estos dcaros viven y ovipositan entre las co-
lonias de dcaros fitéfagos y consumen hue-
vos, larvas, ninfas y adultos. Pueden ser con-
fundidos con especies de Tetranychus pero

se diferencian porque los Phytoseiidae son
de mayor tamano, piriformes, de colores cla-
ros y en vez de tener estilete para succionar
poseen queliceros para depredar; ademds,
tienen mayor movilidad.

Con varios depredadores de la familia Phyta-
seiidae se ha tenido éxito en el control de
dcaros fitéfagos en el invernadero, y son mds
efectivos que los insectos depredadores,
cuando ambos se encuentran en bajas pobla-
ciones.

Las principales especies de Phytoseiidae aso-
ciados con Mononychellus ranajoa son:
Typhlodromalus limonicus y Neoseiulus
anonymus.

A manera de resumen, se incluyen en el Cua-
dro 9 las principales diferencias entre los de-
predadores de dcaros y que pueden servir de
ayuda de campo para su identificacién.

Cuadro 9. Principales diferencias entre los depredadores de dcaros fitdfagos de la yuca.

Oligota minuta

Ovalado, liso, color cremoso.
Generalmente cubierto con

Stethorus sp.

Ovalado, corrugado, crista-
lino, opaco.

exuvias de dcaro.

Depredador Phytoseiidae

Huevo Cristalinos y ovalados

Adulto Acaros de color crema, pi-
riformes, de gran movili-
lidad, lo que los diferencia
de los acaros fitfagos.

Relacion: Son depredadores poli-

Coleoptero, negro, de cuerpo
alargado y abdomen parcial
mente descubierto. Empupa
en el suelo.

Prefiere poblaciones de Mono-
fagos. nychellus, depreda huevos y
adultos

Coleéptero, negro. Empu-
pa en el envés de las hojas.

Prefiere poblaciones de
Tetranychus, depreda hue-
vos y adultos.

FUENTE: |. M. Guerrero. Entomologia Yuca - CIAT. 1980.
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3.2.3 Control cultural

La realizacién de ciertas prdcticas tendientes
a modificar las condiciones que favorecen el
desarrollo de los dcaros y a disminuir o retar-
dar su dispersi6n, es lo que se entiende por
control cultural.

Se consideran prdcticas culturales las siguien-
tes:

—  Rotacién con cultivos no hospedantes
de los dcaros que atacan la yuca.

—  Destruccién de plantas hospedantes.

—  Inspecciones periédicas al cultivo para
determinar focos.

—  Destruccién inmediata de los residuos
de la cosecha anterior, prdctica indis-
pensable en aquellas plantaciones que
durante su desarrollo, presentaron al-
tas poblaciones de 4caros.

—  Seleccién del material de siembra para
obtener estacas libres de 4caros, insec-
tos y enfermedades.

—  Distribucién adecuada de las plantas
en el cultivo para reducir la disemina-
cién de los 4caros.

3.2.4 Control quimico

Los acaricidas son componentes importantes
del control integrado de los 4caros, para ser

aplicados tnicamente cuando fallen los otros
métodos de control.

A pesar de que existen compuestos quimicos
efectivos para el control de los dcaros, desde
ninglin punto de vista se pueden elaborar
programas de control solo a base de acarici-
das. Cuando la necesidad de utilizarlos sea
real, en lo posible se deben aplicar productos
selectivos que controlen los dcaros sin causar
efectos adversos en los artrépodos benéficos,
no provoguen en los dcaros resistencia a los
quimicos, ni induzcan la aparicién de otras

plagas.

Los acaricidas también pueden ser de gran®
ayuda para el tratamiento de estacas infesta-
das de 4dcaros y cuando se aplican a plantas
aisladas donde se inician los ataques.

Cuando se decida aplicar acaricidas es impor-
tante tener en cuenta que las lluvias causan
disminucién en las poblaciones de 4caros,
por lo tanto no resulta prictico aplicar estos
productos al final de los perfodos secos.

Segin el significado de control integrado,
un buen manejo de los dcaros y otras plagas
en el cultivo de la yuca se logrard cuando se
combinen armoniosamente las prdcticas cul-
turales con la resistencia varietal, con el Con-
trol Biolégico, y con la aplicacién de acarici-
das en forma adecuada y en los casos en que
sea estrictamente necesario.



Evaluacion

~

A ( ) Hasta el momento se ha informado sobre 32 especies de depredadores de écaros.

Escriba falso (F) 6 verdadero (V) segun corresponda a Iss siguientes afirmaciones:
2 { ) Control integrado es la aplicacién de dos précticas disponibles para el control de
los écaros.

3. { ) Mononychellus tanajoa muestra un desarrollo méds lento, un menor perfodo de
vida adulta y una mayor mortalidad de ninfas en las variedades resistentes.

4. { ) Se incrementan las poblaciones de dcaros a bajes temperatures y alta humedad
relativa.

5 ( ) Para el control de los dcaros de la yuca se siguen criterios de manejo de plagas
basados en la utilizacién del control quimico. J
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ﬁ En el espacio en blanco de la columna A escriba la letra correspondiente a la columna 8. \

COLUMNA A COLUMNA B
6. ________ Inspecciones periédicas al cultivo para a. Son de la familia Phytoseii-
determinar la presencia de dcaros dae.

b. Control bioldgico

7. ——_  Stethorus sp.
c. Prdctica de control cutural
8. _______  Acaros depredadores de dcaros d Oligota sp.
e Se aplica cuando fallan
9. _____ Control econémico, de manejo fécil otros métodos de control.
y compatible con otros controles
f. Resistencia varietal.
10. —__ Oligota minuta g. Deben ser la base de los
programas de control inte-
grado.

11. —__ Coleépteros cuyo huevo generalmente
estd cubierto con exuvias de dcaro h. Coledptero cuyo huevo ge-
neralmente no estd cubier-

to con exuvias o caddveres

12. Control quimico de dcaros.

13. _______  Variedades resistentes

11l.  Conteste las siguientes preguntas.

14.  Mencione los casos en que el tratamiento con acdricidas es una medida de control acon-
sejable.

15.  Cudles son los niveles de resistencia encontrados en los clones de yuca del Banco de Ger-
moplasma del CIAT a los siguientes dcaros:

- Tetranychus urticae

- Mononychellus tanajoa

L - Oligonychus peruvianus ’ )
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Cuadro 1.

todo el mundo.

Tetranychidae

Allonychus braziliensis Mc Gregor, 1950
Allonychus reisi Paschoal, 1970

Allonychus littoralis (Mc Gregor)

Aponychus schultzi, Tuttle & Baker, 1968
Atrichoproctus uncinatus, Flechtmann, 1967
Eutetranychus falcatus, Meyer & Rodriguez
Eutetranychus banksi (Mc Gregor, 1914)
Eutetranychus enodes Baker & Pritchard, 1960
Eutetranychus orientalis (Klein, 1936)
Mononychellus bondari (Paschoal, 1970)
Mononychellus caribbeanae (Mc Gregor, 1950)

Mononycbellus mc gregori (Flechtmann & Baker, 1970)

Mononychellus tanajoa (Bondar, 1938)

Oligonychus bibarensis (Hirst, 1925)
Oligonychus coffeae (Nietner, 1861)
Oligonychus gossypii (Zacher, 1920)
Oligonychus peruvianus (Mc Gregor, 1917)

Oligonychus thelytokus Gutierrez

Tetranychus amicus Meyer and Rodriguez, 1966

Tetranychus cinnabarinus (Boisduval, 1967)

Tetranychus desertorum banks
Tetranychus evansis Baker and Pritchard.
Tetranychus escolasticae Paschoal, 1970

Acaros fitéfagos encontrados en la yuca Manihot esculenta Crantz a través de

Encontrado en

Colombia

Colombia

Costa Rica

Brasil, Colombia

Colombia

Mozambique

El Salvador, Ecuador®, Colombia
Zaire

Tailandia, Filipinas, India

Colombia, Brasil

Ecuador, Haiti, Leeward group
Colombia, Venezuela, Perii, Nicaragua,
Barbados, Cuba, Costa Rica, Puerto
Rico, Bahamas, Panamé, Andros Island,
USA. (Florida), Mexico, Brasil,
Guyana, Surinam, Trinidad y tobago
Colombia, Venezuela, Trinidad
Colombia, Panamé, Paraguay, Brasil
Venezuela, Bahamas, Surinam,
Guyana, Trinidad, Tanzania, Uganda,
Burundi, Congo (Brazzaville), Kenya,
Rwanda, Sudan, Zaire, Sanzibar

India

Mozambique

Venezuela, Costa Rica, Angola, Zaire,
Sierre Leone

Colombia, Ecuador®, Costa Rica,
Trinidad

Nueva Caledonia

Mozambique

Puerto Rico, Cuba, Brasil, Monserrat,
W.l.,, Angola, El Salvador, India,
Indonesia

Paraguay, Venezuela

Brasil

Brasil, Paraguay



Tetranychus kanzawai Kishida, 1927
Tetranychus lambi Pritchard & Baker
Tetranychus lombardini Baker & Pritchard, 1960
Tetranychus ludeni Zacher

Tetranychus marianae Mc Gregor

Tetranychus mexicanus (Mc Gregor, 1950)
Tetranychus neocaledonicus Audre, 1933

Tetranychus paschoali (Paschoal, 1970
Tetranychus piercei Mc Gregor

Tetranychus sayedi Baker & Pritchard, 1960
Tetranychus tumidus Banks, 1900
Tetranychus truncatus Ehara, 1956
Tetranychus urticae Koch, 1836

Tetranychus yusti Mc Gregor, 1955

Tenuipalpidae

Brevipalpus californicus (Banks)
Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939)

Eriophyidae

Especie no identificada

Taiwan, Tailandia, Philipinas

New Caledonia, Society Islands
Mozambique

Paraguay

Fidji, Nueva Caledonia

Colombia

Mozambique, Brasil, India, Madagas-
car (Malagasy Republic), Somoa
Oriental, Somoa Occidental, Nueva
Caledonia, Nueva Hebridas

Brasil

Malasia

Zaire (Ex-Belgian Congo)

Mexico, Trinidad, Brasil

Tailandia, Taiwan, Filipinas, Japén,
Peri, Colombia, Paraguay, Brasil,
Trinidad, Guyana, Surinam, Islas de
la Sociedad, Nueva Caledonia, Cuba
Tailandia, Taiwan

Brasil
Paraguay
Angola

Colombia

~ Reportado en yuca, esto no es muy claro, porque no se sabe si se refiere aYucca (Agavaceae) 6 yuca

Manihot esculenta.

FUENTE: J.M. Guerrero, Entomologia Yuca. CIAT, 1980.



Cuadro 2. Depredadores relacionados con los dcaros de la yuca.

Agente Benéfico Hospedante Distribucién

Parasitiforme: Phytoseiidae

Aaakidoos dus Bl Te " Loz i
A. bibens Blommers
A. baetae Meyer - Rodriguez T. lombardini T. amicus Mozambique
A. teke Pritchard — Baker
A. largoensis (Muma) Mononychellus tanajoa Tobago
Euseius concordis (Chant)
E. hibisci (Chant) Tobago
E. flechtmani Denmark-Muma Bahamas
E. sibelius (De Leén) Brasil
Galend; (Galends ) (De Leén)
Neoseiulus anonymus (Chant-Baker) Colombia
N. idaeus Denmark-Muma Brasil
Phy toseiulus macropilis (Banks) Perd
. Typhlodromalus horatii De Leén Brasil
Guyana
Surinam
T. limonicus (Garman — Mc Gregor) Brasil
Colombia
Guyana
México
Trinidad
T. peregrinus (Muma) Colombia
Surinam
T. rapax (De Ledn) Colombia
Trinidad
Thphlodromalus sp. Brasil
Typhlodromina sp. Colombia
Phytoseiidae complejo Uganda
Coleoptera: Coccinelidae
Stethorus madecassus Chazeau Te h ledonic Mad:
S. darwini (Brethes) Mononychellus tanajoa Guyana, Surinam
S. prob. darwini Brasil
S. siphonulus Kapus Tetranychus sp. Java
Stethorus sp. Colombia, Nicaragua
Trinidad, Brasil Uganda
Delph rgentinicus N Guyana, Surinam
Serangium sp. Tetranychus sp. Java
Pulus sp. Java
Coleoptera: Staphilinidae
Oligota barbadorum (Frank) Mononychellus tanajoa Barbados
O. centralis (Sharp) Colombia, México, Perd
O. minuta Antigua, Bahamas, Colombia
0. pigmea Sol Colombia, México, Perd
Oligota sp. Brasil .
Oligora spp. Uganda
Diptera: Cecidomidae
Feltiella sp. Mononychellus spp. Bahamas, México, Montserrat
Feltia sp. México

FUENTE: . M. Guerrero. Entomologia Yuca. CIAT, 1980.

32



Lecturas Complementarias

BELLOTTI, A. C. y SCHOONHOVEN, A. V. 1978. Plagas de la yuca y su control. Cali, Colom-
bia, Centro Internacional de Agricultura Tropical. Serie 09SC-2. pp. 9-15.

BELLOTTI, A. C. y BYRNE, D. 1979. Host plant resistance to mite pest of cassava. Recent
advances in Acarology. 1: 13-21.

BELLOTTI, A. C.,, REYESQ,, J. A. y ARIASB., 1979. Insectos y dcaros de la yuca y su
control. In Manual de Produccién de yuca. Cali, Colombia, Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical. Programa de Yuca. pp. H23 - H33.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. 1976. Annual Report 1975.
Cali, Colombia. pp. B27 - B30.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. 1977. Annual Repor 1976.
Cali, Colombia. pp. B16 - B21.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. 1978. Annual Report 1977.
Cali, Colombia. pp. C31-C32.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. 1980. Cassava Annual Re-
port. 1979. Cali, Colombia. pp. 16-19. Serie 02SC1-79.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. 1980. Descripcién de las pla-
gas que atacan la yuca (Manihot esculenta Crantz) y caracteristicas de sus dafios; guia de
estudio para ser usada como complemento de la Unidad Audiotutorial sobre el mismo te-
ma. Contenido Cientffico: Bellotti, Anthony C.; Reyes, Jests A. y Arias, Bernardo.
Produccién: Ceballos, Luis F. Cali, Colombia. CIAT. pp. 17-23 (Serie 04SC-04.02).

33



DORESTES S., E. y APONTE L., 0. 1977. Efecto de los ataques de complejo de 4caros Tetra-
nychidae, en los rendimientos del cultivo de la yuca. Maracay, Universidad Central de
Venezuela. Facultad de Agronomfa. 17p.

DORESTES S., E. 1979. Acarologia. Maracay Venezuela. Universidad Central de Venezuela.
Facultad de Agronomfa. 285 p.

FLECHTMANN, C. H. W. 1972. Acaros de importancia agricola. Liuraria Nobel S. A. Sao
Paulo. 150 p.

GUERRERO, J. M. 1980. Complejo de dcaros en yuca, Manihot esculenta Crantz, y su control.
Seminario ‘‘Acaros Fit6fagos’’. Buga, Mayo 23. Resumen. 2 p. (Mimeografiado).

GUERRERO, J. M.; BELLOTTI, A. C. 1980. Contribucién al conocimiento de algunos dcaros
fit6fagos encontrados en el cultivo de la yuca Manihot esculenta Crantz, en Colombia,
Cali, Colombia, Centro Internacional de Agricultura Tropical. 46 p. Trabajo presentado
al VIl Congreso Colombiano de Entomologia 6-8 Agosto, 1980. Bucaramanga, Santander
del Sur - Colombia.

KRANTZ, G. W. 1978. A manual of acarology. 2d ed. Corvallis, Or., Oregon State University
Book Stores. 509 p.

LOZANO, J. C.; BELLOTTI, A.; SCHOONHOVEN, A. VAN; HOWELER, R. H.; DOLL, J.;
HOWELL, D. y BATES, T. 1976. Field Problems in cassava. CIAT, Cali, Colombia.
Serie GS-16. pp. 51-54.

NYIIRA, Z. M. 1972. Report of investigation on cassava mite, Mononychellus tanajoa (Bon-
dar). Kawanda Research Station, Department of Agriculture. 14 p.

NYIIRA, Z. M. 1973. Biological studies on the cassava mite, Mononychellus tanajoa (Bondar)
(Acarina: Tetranychidae). Kawanda Research Station, Kampala, Uganda. 6 p.

NYIIRA, Z. M. 1975. Cassava mites and meteorology. In Symposium Uganda Society of Agro-
nomy, Kampala, Uganda. 1975.

NYIIRA, Z. M. 1976. Adavances in research on the economic significance of the green cassava
mite (Mononychellus tanajoa) in Uganda. In Terry, E. R. y Macintyre, R., eds. The In-
ternational Exchange and Testing of Cassava Germ Plasm in Africa; proceedings of an
interdisciplinary workshop, Ibadan, Nigeria. 1975. International Development Research
Center, Ottawa, Canada. pp. 27-29.

REIS, P. R. 1979. Acaros de mandioca e seu controle. Informe Agropecuario 5 (59/60):
63-65.

SALAS, L.A. 1978. Algunas notas sobre las arafitas rojas (Tetranychidae: Acari) halladas en
Costa Rica. Agron. Costarr. 2(1): 47-59.

34



Anotaciones







~

UNIDAD DE COMUNICACIONES

CIAT

Edicién:
Marra Lucia C. de Posada, M.A.

Diagramacién:
Julio César Martinez Garavito




Impresién:



	Front Cover
	EVALUACION 
	LECTURAS COMPLEMENTARIAS 

