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ZUSAMMENFASSUNG: Es wird Histiostoma palustre n. sp. beschrieben. Sie ist
aufgrund komplexer gemeinsamer Apomorphien der Deutonymphe als Schwes-
terart von H. litorale zu begriinden. Eine aufféllige Apomorphie von H. palustre
n. sp. ist das polymorph ausgestaltete zweite Bein der Ménnchen. Es kann
ein oder beidseitig verdickt sein. Dieses Bein wird als Klammerorgan in der
Auseinandersetzung unter Méinnchen um ein Weibchen eingesetzt. Fir die
dorsale und ventrale Beborstung, ventrale Apodeme der Deutonymphe und die
Felderung des Propodosomaschildes der Adulten wird eine Nomenklatur
vorgeschlagen. Die phoretischen Histiostomatidae werden im wesentlichen
durch Apomorphien des Gnathosomas als monophyletische Gruppe begriindet,
und es wird ihr Stammartmuster rekonstruiert.

SummaRry: The stem species pattern of Histiostomatidae (Acari) and description
of Histiostoma palustre 1. sp., a mite species with two types of males.
Histiostoma palustre n. sp. is described. Common characters of the deutonymph
show that H. litorale is the sister species of H. palustre n. sp. As a derived
character, males of H. palustre n. sp. are polymorphic with respect to the shape
of the second leg. This leg can be considerably enlarged. Enlarged legs function
as a clasping organ in fights with other males for females. A new nomenclature is
proposed for dorsal and ventral setae, for ventral apodems of the deutonymph
and for the cuticular pattern of the propodosoma shield of the adults. The taxon
Histiostomatidae is proposed to be monophyletic based on characters mainly
of the gnathosoma. The stem species pattern of the Histiostomatidae is recons-
tructed.

Bei den Histiostomatidae handelt es sich um eine
artenreiche Gruppe astigmater Milben, die wenig
bekannt ist und noch nicht phylogenetisch systema-
tisch bearbeitet wurde (wichtigste systematische
Arbeit von SCHEUCHER, 1957). Sie bilden ein gut
begriindbares Monophylum. Die hier zu beschrei-
bende Art Histiostoma palustre n. sp. kann aufgrund

komplexer morphologischer Merkmale der Deuto-
nymphe und der Adulti Teilgruppen der Histiosto-
matidae zugeordnet werden. Das Vorkommen zweier
Mainnchen-Typen macht sie biologisch interessant.
Von groBem Interesse ist das Stammartmuster
(gleich Grundmuster) eines monophyletischen
Taxons, das aus Apomorphien und Plesiomorphien
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Ass. 1-3 : Dorsalbeborstung eines basal abzweigenden Vertreters der Histiostomatidae und Histiostoma palustre n. sp.

1. — Bonomoia pini (Weibchen dorsal, nach SCHEUCHER, 1957). H. palustre n. sp. 2. — Adultes Weibchen dorsal. 3. — Deutonymphe dorsal.
Dorsale Querteihen 1-9 von vorn nach hinten benannt als d1-d9. In 3) bezeichnen d5a? und d5b? unsichere Homologisierungen.
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der Stammart besteht. Deshalb wurde durch Ver-
gleich morphologischer Merkmale européiischer His-
tiostomatidae eine Rekonstruktion des Stammart-
musters dieses Taxons durchgefiihrt. Histiostoma-
tiden sind aufgrund ihrer geringen Grdé8e und
schlechten Mobilitét nicht in der Lage, selbstdndig
neue Lebensrdume aufzusuchen. Sie lassen sich daher
von groBeren Arthropoden, meist gefliigelten Insek-
ten, transportieren. Verbreitungsstadium ist die ple-
siomorphe Deutonymphe. Sie besitzt Anpassungen
an den phoretischen Transport. Die wichtigste ist
eine Haftplatte auf der Ventralseite, die mit Saugnép-
fen ausgestattet ist und mit deren Hilfe sich die Deu-
tonymphe an ihren Transporteuren befestigt. Eine
Mundéffnung fehlt. Wahrend des Transports wird
keine Nahrung aufgenommen.

MATERIAL UND METHODEN

Kulturen der Art Histiostoma palustre n. sp. wur-
den auf 1,5 %igem Wasseragar in Petrischalen gehil-
tert. Das Wachstum von Bakterien als Nahrungs-
grundlage der Milben wurde durch Zusatz von
Rinderherz- oder Kartoffelstiickchen angeregt.

Die Analyse der Morphologie wurde licht- und
rasterelektronenmikroskopisch durchgefiihrt. Fiir
die rasterelektronenmikroskopische Priparation
wurden die Milben in 70 %igem Ethanol fixiert, dann
in 99 %iges Ethanol tberfithrt und schlieBlich aus
CO, eine Kritisch-Punkt-Trocknung durchgefiihrt.
Die Milben wurden auf Priparatetriger aufgeklebt
und mit Gold besputtert. Die Untersuchung erfolgte
mit einem Philips SEM 515. Lichtmikroskopische
Priparate wurden zunédchst in reiner Milchsdure
aufgehellt (Lichtmikroskop: Laborlux 12 von Leitz).
Alle Abbildungen sind mit dem Grafikprogramm
Corel Draw 6 bearbeitet worden. Stammbaum-
rekonstruktionen erfolgten mit den Methoden der
phylogenetischen Systematik.

HOMOLOGISIERUNG VON STRUKTUREN
UND NOMENKLATURVORSCHLAGE

Vorhandene Nomenklaturen (GRANDJEAN, 1934;
SCHEUCHER, 1957; TUORk und TURK, 1957) kénnen

zur Beschreibung von Strukturen der Histiostomati-
dae nur in Ausnahmefdllen herangezogen werden,
weil sie entweder fiir Acaridae und “Oribatidae”
entwickelt wurden und aufgrund schwieriger Homo-
logisierung nicht tibertragbar sind oder zu schwer
nachvollziehbar erscheinen. Ich schlage daher fiir die
folgenden Strukturen mit Ausnahme von Beinbe-
borstung, Conoids und Saugnédpfen der Deutonym-
phe neue Nomenklaturen vor.

PrOPODOSOMASCHILD Den stark sklerotisierten
Abschnitt dorsal des anterioren Propodosomas
bezeichne ich in Anlehnung an den von SCHEUCHER
(1957) und TUrRk und TURK (1957) verwendeten
Begriff “Propodosomatalschild” als Propodosomas-
child. Der Propodosomaschild der Histiostomatiden
ist dem der Acariden homolog. Bei Histiostomatiden
besitzt der Schild ein symmetrisches Muster aus Ver-
tiefungen in der Kutikula (ABB. 21). Es zeigte sich,
daB3 dieses Muster iiber Artgrenzen hinweg homolo-
gisierbar ist. Das Muster, das bei Histiostoma palustre
n. sp. zu finden ist, scheint friih in der Ahnenlinie der
Histiostomatiden entstanden zu sein. Entlang der
Mittellinie des Schildes liegt eine unpaare Reihe von 3
Feldern, die ich als Zentralia (Z1-Z3) bezeichne. Von
anterior nach posterior verlaufen entlang des Schil-
derrandes 7 Marginalia (M1-M7). Dazwischen befin-
den sich die Lateralia (L1-L4). Das Feld M2 besitzt
immer eine charakteristische Form: Es ist schmal und
etwa so lang wie die Felder M1 und L1 zusammen. L3
ist immer etwas nach lateral versetzt und deutlich
groBer als die iibrigen L-Felder. In der Mitte zwis-
chen den Feldern M2, M3 und L3 entspringt die
Borste d2. Am anterioren Rand des Propodosomas-
childes befindet sich das Borstenpaar d1 (ABB. 21).

BEINBEBORSTUNG (ABB. 4) Die Beinbeborstung der
Histiostomatiden bildet ein Muster, das dem der Aca-
riden entspricht. Man muBl zwei Borstentypen
unterscheiden: Die einfache Borste und das Soleni-
dium. Die beiden Typen haben unterschiedliche
Gestalt und Funktion. Die Solenidia sind apikal keu-
lenférmig abgerundet. Es handelt sich um Chemore-
zeptoren. Die Funktion der einfachen Borsten ist
weitgehend unbekannt.

Das Borstenmuster der Adulti ist homolog dem
der iibrigen Entwicklungsstadien einschlieBlich der
Deutonymphe. Distal sind Borsten der Deutonym-



ABsB. 4. — Beinbeborstung von Histiostoma palustre n. sp.; Nomenklatur nach FAIN und ERTELD (1998).

Beine der Deutonymphe von anterior nach posterior, rechts ist ventral. Buchstaben bezeichnen homologisierbare Borsten. Die Solenidia
(Chemorezeptoren) sind mit griechischen Namen bezeichnet.

phe jedoch zu einem Haftorgan abgeleitet worden.
Die Borstenmuster aller Beine eines Individuums
sind in allen Entwicklungsstadien untereinander
homologisierbar. Die letzten beiden Beinpaare wei-
sen in allen Stadien weniger Borsten als die Paare 1
und 2 auf Es fehlen im wesentlichen die distalen
Solenidia.

Anordnung und Anzahl der Borsten ist iiber die
Artgrenzen hinweg homologisierbar. Die dargestellte
Nomenklatur (ABB. 4) habe ich von FAIN und
ERTELD (1998) iibernommen. Da der Trochanter in
den Publikationen in der Regel nicht dargestellt wird,
habe ich die Borste des Trochanters IT (= lateral am
Trochanter) genannt.

DORSALBEBORSTUNG (ABB. 1-3) Das dorsale Bors-
tenmuster von Adulten und Deutonymphe der His-
tiostomatiden am Hysterosoma ist identisch. Bei der
Deutonymphe fehlen jedoch die Borsten d1 und d2
am Propodosoma, da Bestandteile des anterioren
Propodosomas mit dem Gnathosoma zu einer riissel-
formigen Struktur verschmolzen sind. Es handelt
sich um ein symmetrisches Muster. Die Borsten sind
in 9 Querreihen angeordnet. Die Reihen 1-4 bestehen
aus je zwei Borsten, die Reihen 5-6 aus je sechs Bors-

ten und die iibrigen aus je vier Borsten. Die Reihen
1-4 befinden sich auf dem Propodosoma. Das Bor-
stenmuster des Hysterosomas basal abzweigender
Gruppen der Histiostomatidae wie der Gattung
Bonomoia (AsB. 1) ist in der Gliederung in Reihen,
sowie in Anzahl und Position der Borsten homolog
der Beborstung der Malaconothridae (Teilgruppe der
paraphyletischen “Oribatida™), die als Schwester-
gruppe der Astigmata anzusehen sind (NORTON,
1989). Da ich die Borsten des Propodosomas in Zahl
und Anordnung nicht mit denen der Malaconothri-
dae homologisieren kann, wird die Oribatidenno-
menklatur von GRANDJEAN (1934) nicht {ibernom-
men.

Ich schlage deshalb eine einfache Nomenklatur
vor, die die Borstenreihen mit Zahlen benennt und die
einzelnen Borsten auf einer Seite mit Buchstaben
(ABs. 1-3).

Innerhalb der Histiostomatidae wird das Borsten-
muster abgwandelt zu dem Muster, das unter ande-
rem bei Histiostoma, aber auch bei Glyphanoetus,
Rhopalanoetus, Spinanoetus und Wichmannia zu fin-
den ist (ABB. 2). Und zwar wurden d5a nach lateral
und déa nach anterior verlagert, d6c wanderte nach
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Agg. 5-8 : Stadien von Histiostoma palustre n. sp. ventral. Hervorgehoben sind die jeweils homologen Borsten. Benennung von vorn nach hinten
entsprechend den ventralen Querreihen als v1-v7. 5. — Protonymphe, der umfahrene Bereich entspricht mit seinen Borsten der Saugnapf-
platte der Deutonymphe mit Saugnipfen und Conoids. 6. — Deutonymphe. 7. — Weibchen. 8. — Mannchen, eingezeichnet sind vor dem

Anus auch Genitalstrukturen. cx 1, cx 3, gp, lc, pc bezeichnen die Conoids nach der Nomenklatur von FAIN und ERTELD (1998).
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median, wihrend d6b nahe der lateralen Oldriise
positioniert blieb. Dieses Borstenmuster ist vermut-
lich nur einmal in der Ahnenlinie entstanden.

VENTRALE BEBORSTUNG (ABB. 5-8) Die Protonym-
phe besitzt bei allen Histiostomatiden auf ihrer Ven-
tralseite 7 Borstenpaare. Bei Histiostoma entspricht
die Borstenzahl der Adulti jener der Protonymphe.
Ich homologisiere die Borsten von Mannchen, Weib-
chen und Protonymphe dieser Gattung aufgrund
ihrer Anordnung und bezeichne sie von anterior nach
posterior mit Zahlen von 1-7.

Die Nomenklatur fiir “Oribatida” von GRAND-
JEAN (1934) kann wiederum nicht fiir die Histiosto-
matiden iibernommen werden, da ich die Borsten im
Bereich des Anus nicht mit denen der Malaconothri-
dae homologisieren kann. Die Histiostomatidae wei-
sen ventral urspriinglich 8-10 Borstenpaare auf. Es
kommen dort in der Ontogenese von der Protonym-
phe zum Adultus Borsten hinzu. Der Besitz von nur 7
Borstenpaaren auf der Ventralseite der Adulti von
Histiostoma ist ein abgeleiteter Zustand innerhalb
der Histiostomatidae.

SAUGNAPFE UND CONOIDS DER DEUTONYMPHE
(ABB. 6) Die Deutonymphe besitzt auf ihrer Ventral-
seite 5 Conoidpaare und zwei Saugnapfpaare. Die
Strukturen sind mit den ventralen Borsten v1-v7 der
Protonymphe gut homologisierbar, da sie sehr dhn-
lich angeordnet sind.

Die Haftplatte besteht aus den beiden Saugnapf-
paaren und zwei Conoidpaaren. Conoids und Sau-
gnapfe von Histiostoma entsprechen dem Muster, das
bei Acariden anzutreffen ist.

Die Nomenklatur der Conoids ist von FAIN und
ErTELD (1998) iibernommen. Die anterioren
Conoids liegen auf den Coxalfeldern 1 (cx 1) und 3
(cx 3), das dritte Conoidpaar dahinter am Genitalpo-
rus (gp). Die beiden Conoidpaare der Haftplatte wer-
den nach ihrer Lage als lc (lateraler Conoid) und pc
(posteriorer Conoid) bezeichnet. Die Saugnapfpaare
bezeichne ich nach SpieTH (1977) gemiB ihrer Funk-
tionalitdt als beweglicher Saugnapf (Bs) und Haupt-
saugnapf (Hs).

DIE VENTRALEN APODEME DER DEUTONYMPHE
(ABB. 9) Die Coxen aller Acariformes sind mit dem
Ventrum verwachsen (KAESTNER, 1965). Die lateralen
Coxalwinde sind in Form von Apodemen auf der

Ventralseite der Milben erhalten und haben vermut-
lich eine das Ventrum stabilisierende Funktion. Bei
den Deutonymphen der Histiostomatiden bilden
diese Apodeme ventral ein charakteristisches Muster,
das iiber die Artgrenzen hinaus homologisierbar ist.
Das median zwischen dem ersten Beinpaar und dem
Genitalporus zweifach unterbrochene Apodem
bezeichne ich als Sternalapodem. Von dort aus zwei-
gen in beide Richtungen 4 Apodeme ab, die ich als
Rippen rl-r4 bezeichne. Die beidseitig auf die Tro-
chanteren der Beinpaare 1 und 2 treffenden Apodeme
benenne ich gemiB ihrer Lage zu den entsprechenden
Coxalfeldern als anterior al und posterior pl-p2.
Seitlich der Beine 3 und 4 liegen beidseitig die latera-
len Apodeme 13 und 14. Das basal des Coxalfeldes
2 verlaufende Apodem nenne ich bcx2.

Das Muster von Histiostoma palustre n. sp. (ABB.
6, 9) entspricht weitgehend dem der basal abzweigen-
den Histiostomatiden-Gruppen wie Bonomoia, Gly-
phanoetus oder Wichmannia. Das Vorhandensein des
Apodems r2 ist ein abgeleitetes Merkmal aller Arten
der Histiostoma Feroniarum-Gruppe, das Vorkom-
men des Apodems 13 ein gemeinsam abgeleitetes
Merkmal von H. palustre n. sp. und H. litorale.

BESCHREIBUNG DER ART Histiostoma palustre n. sp.

DeutoNnyMPHE Die Deutonymphe ist etwa 249 ym
lang (Linge = anteriores Propodosoma bis posterio-
res Hysterosoma). Ihr UmriB ist von ventral betrach-
tet oval und nicht rautenférmig, wie fiir Histiosto-
matiden iiblich (ABB. 6). Die symmetrische Dorsalbe-
borstung ist kurz und besteht aus 7 Querreihen mit 12
Borsten auf jeder Seite (ABB. 3). Das Borstenmuster
entspricht dem der Adulti. Es fehlt jedoch eine Borste
der fiinften Reihe des Hysterosomas. Der Vergleich
mit dem Muster anderer Arten der Gattung His-
tiostoma legt nahe, dall es sich dabei um die Borste
d5c handelt.

Die Borsten eG des dritten Beinpaares und sigma
des dritten und vierten Beinpaares sind aufféllig lang
(ABB. 4). Die Haftplatte besitzt eine querovale Form
und bedeckt das gesamte posteriore Ventrum
(ABB.6). Die Saugnipfe und Conoids der Haftplatte
zeigen eine fiir die Histiostomatiden urspriingliche
Anordnung (ABB. 6). Das Muster der Apodeme
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ABB. 9-12 : Merkmale von Histiostoma palustre n. sp. 9. — symmetrische Deutonymphenapodeme einseitig dargestellt, schematisiert. al =
anterior, pl, p2 = posterior. Zahlen beziehen sich auf das zugehérige Beinpaar. r1-r4 benennen «Rippen», die vom median verlaufenden
Sternalapodem (st) ausgehen. 13, 14 sind Apodeme lateral der entsprechenden Beinpaare. bcx2 ist das Apodem basal des 2. Coxalfeldes.
10. — Minnchen ventral, lichtmikroskopisch. 11. — linkes normales 2. Bein eines Méannchens, dorsal. 12, — rechtes abgewandeltes 2. Bein
desselben Ménnchens, laterodorsal. ra, la, vF sind homologe Borsten (Nomenklatur nach FAaN und ERTELD, 1998).



AszB. 13-16 : Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen von Histiostoma palustre n. sp. 13. — Heteromorphes Ménnchen von schrig
anterior. 14. — Klammerorgan von laterodorsal. 15. — Deutonymphe von anterior. 16. — Deutonymphe von ventral.

auf der Ventralseite entspricht weitgehend dem
der Stammart der Histiostomatiden (ABs. 9): So ver-
lauft das Sternalapodem von den Trochanteren des 1.
Beinpaares bis zur Genitaldffnung und p2 ist deutlich
sichtbar. Verschieden vom Muster der Stammart der
Histiostomatiden sind folgende Merkmale: Das Ster-
nalapodem ist zweimal unterbrochen (zwischen r2
und r3 und zwischen r3 und r4; ABB. 6). Das Apodem
pl verlduft in einem spitzen Winkel von ca. 50° nach
anterior. Apodem r2, das durch Duplikation von
Apodem rl entstanden zu sein scheint, ist vorhanden.

Das Apodem 13 beginnt an bcx2, trifft auf r3 (ABB. 6)

und beriihrt das Conoid cx 3 (ABB. 6, 9).

WEIBCHEN Das Weibchen ist etwa 300 um lang
(Lange = Palptarsus bis posteriores Hysterosoma).

Das Hysterosoma endet birnenférmig verdickt
(ABB. 2). Der Digitus fixus ist auf charakteristische
Weise gesdgt und beborstet (ABB. 20). Er weist von
proximal nach distal betrachtet zunéchst 3 verdickte
Borsten auf einer Ausbuchtung des Digitus fixus auf,
worauf 6 groBe, davor vier kleinere, distal davon 4
miteinander verklebte oder verschmolzene und bors-
tenformige Zahne und schlielich ein alleinstehender
Zahn folgen.

Die Palparmembran erscheint dorsal in zwei hal-
brunde Lappen gegliedert (ABB. 19).

Der Propodosomaschild besitzt ein symmetrisches
Muster aus 25 fensterartigen Einbuchtungen der
Kutikula (ABB. 21). Die 3 Zentralia bilden eine
unpaare mediane Reihe, die 7 Marginalia sind beid-
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seitig randstindig. Dazwischen liegen jeweils die 4
Lateralia. Dieses Muster ist vermutlich typisch fiir
alle Histiostomatiden. L3 ist bei H. palustre n. sp.
nach posterior zugespitzt. (ABB. 21). Form, Lénge
und Muster der dorsalen Borsten sind in ABB. 2
dargestellt. Die Borste d3 ist im Verhiéltnis zur tibri-
gen Dorsalbeborstung deutlich verkiirzt. Die Borsten
d5a und d5b liegen auffillig dicht beieinander
(ABB. 2). Die Kopulationsoéffnung ist sehr klein. Ven-
tral existieren 7 Borstenpaare (ABB. 7). Die beiden
Borsten des Paares v2 liegen besonders dicht beiei-
nander. Die Borste v7 ist mehr als dreimal so lang wie
die anderen. (ABB. 7). Die anterioren Chitinringe
unklarer Bedeutung liegen lateral etwas hinter der
Vulva. Das posteriore Chitinringpaar befindet sich
dicht beieinanderliegend in Hohe des Beinpaares 4
vor den Borsten v4 (ABB. 7).

Die ventralen Apodeme zwischen den Beinpaaren
3 und 4 konvergieren ebenso wie beim Ménnchen zur
Mittellinie hin (ABs. 10).

MANNCHEN Das Minnchen ist etwa 285 um lang
und dem Weibchen in vielen Merkmalen #hnlich.
Im Propodosomaschild sind nur die anterioren
Fenster deutlich sichtbar und in den {ibrigen
Bereichen nur als schwaches Relief zu erahnen.
Die anterioren Chitinringe auf der Ventralseite
befinden sich dicht beieinander in Hohe des
Beinpaare s 3 (ABB. 8). Die posterioren Chitinringe
liegen lateral der Geschlechtsoffnung. Das Bors-
tenpaar v2 steht weit auseinander. Die Borsten v4
liegen deutlich vor den posterioren Chitinringen.
Auch hier ist v7 deutlich verlingert. Die Apodeme
auf der Ventralseite (ABB. 10) sehen aus wie beim
Weibchen.

Es existieren 4 morphologisch voneinander unter-
scheidbare Ménnchenformen. Es handelt sich zum
einen um Ménnchen mit normal gestalteten Beinen
und zum anderen um heteromorphe Ménnchen mit
einem besonders abgewandelten und verdickten
Beinpaar 2. Unter diesen lassen sich dann solche
unterscheiden, die nur das rechte, nur das linke oder
beide Beine verdickt haben. Bei den abgewandelten
Beinen sind alle Glieder stark verdickt (ABB. 12,
13 + 14). Zudem sind Femur und distales Ende des
Tarsus einschlieBlich Kralle stark vergroBert. Es ents-
teht ein Klammerorgan zwischen Femur mit stark
verdickter Borste VF und Kralle.

E1. Das Ei ist rundlich und hat einen Durchmesser
von etwa 80 pm.

ProTONYMPHE Die Protonymphe ist etwa 210 ym
lang. Auf der Ventralseite befinden sich 7 Bor-
stenpaare (ABB. 5), die gemaB ihrer Lage von anterior
nach posterior mit jenen von Weibchen und Ménn-
chen sowie mit den Saugnidpfen und Conoids der
Deutonymphe homologisierbar sind.

Anterior der Anal6ffnung liegt nur ein Paar Chi-
tinringe (ABB. 5), dessen Homologie mit dem hinte-
ren der Adulti nicht sicher ist.

TYPUSLOKALITAT UND -HABITAT Die Art ents-
tammt dem Uferschlamm der Kiesgrubentiimpel
nahe dem Teufelssee in Berlin/ Grunewald.

TyPUSMATERIAL Der Holotypus ist das licht-
mikroskopische Priparat eines Ménnchens, dessen
Beinpaar 2 zu einem Greiforgan abgewandelt ist.
Paratypen sind Exemplare aller anderen Entwick-
Iungsstadien in gleicher Priparation. Weitere Paraty-
pen sind in 70 %igem Alkohol fixierte Individuen.
Der Holotypus und 5 Paratypen hinterlegt im
Museum fiir Naturkunde, Berlin. 6 weitere Paratypen
hinterlegt in der Sammlung des Rijksmuseums van
Naturlijke Historie, Leiden (Holland).

DIAGNOSE Histiostoma palustre n. sp. unterscheidet
sich von allen Arten der Histiostoma feroniarum-
Gruppe mit Ausnahme von H. /itorale durch Merk-
male der Deutonymphe: einen von ventral gesehen
ovalen KorperumriB3, das bis zu den Conoids cx 3
verlaufende Apodem 13 und Merkmale der Beinbe-
borstung. Von H. litorale unterscheidet sie sich in
folgenden Merkmalen (ABB. 22): Das Sternalapodem
der Deutonymphe ist vor rl nicht unterbrochen. Das
Apodem 13 beriihrt das conoid cx2. Die Borste eG der
vierten Beine ist kurz. Das Borstenpaar d3 der Adulti
ist deutlich kiirzer. Zwischen d5b und d5c besteht
eine groBere Liicke. Die Borsten v2 des Weibchens
liegen dichter beieinander. In beiden Geschlechtern
ist v7 deutlich langer als die iibrigen ventralen Bors-
ten. Beim Minnchen liegt v4 deutlich anterior des
posterioren Chitinrings, wiahrend diese Strukturen
bei H. litorale nebeneinander liegen. Von allen
bekannten Histiostoma-Arten unterscheidet sich H.
palustre 1. sp. durch einen einen auffilligen Polymor-
phismus der Méannchen. Bei heteromorphen Ménn-
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Asg. 17, 18, 21 : Darstellung verschiedener Merkmale im Stammartmuster der Histiostomatidae. 17. — Gnathosoma dorsal, schematisch. 18.
— Chelicere lateral, schematisch. 21. — Propodosomaschild (von Histiostoma palustre n. sp., entspricht vermutlich dem der Stammart)
dorsal, Z = Zentralia, L = Lateralia, M = Marginalia.

Asg. 19, 20. — Merkmale im Stammartmuster der Histiostoma Feronarium-Gruppe. 19. . — Gnathosoma dorsal. 20. . — Chelicere lateral. 19,
20 sind Strukturen von H. palustre n. sp., die bereits bei der Stammart des Taxons so ausgesehen haben miissen.
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chen ist Beinpaar 2 zu Klammerorganen umgewan-
delt. Diese Milbe lebt im Uferschlamm von stehen-
den Gewissern. Deutonymphen sind an die Hydro-
philiden Coelostoma orbiculare und vermutlich
Cercyon litoralis gebunden.

POLYMORPHISMUS DER MANNCHEN Der Polymor-
phismus der Méannchen von H. palustre n. sp., in dem
die heteromorphen Ménnchen die 2. Beine zu Klam-
merorganen abwandeln, ist einzigartig. Allerdings ist
ein Polymorphismus in anderen Merkmalen auch fiir
andere Histiostomatiden bekannt. Mehrfach unab-
hingig voneinander sind dort unterschiedlich gestal-
tete Ménnchen innerhalb einer Art entstanden, die
sich jedoch beziiglich anderer Merkmalskomplexe
voneinander unterscheiden. So gibt es bei Histiostoma
feroniarum einen signifikanten GroBenunterschied.
Thre Méannchen unterscheiden sich zudem im Muster
ihrer ventralen Apodeme. TURK und TURK (1957)
beschreiben andere Polymorphismen der Ménnchen
fiir Arten der Tyroglyphiden (=Acariden).

Es ist noch unklar, welche Faktoren bei H. palustre
n. sp. morphologisch unterschiedliche Ménnchen
entstehen lassen und ob es sich um einenrein genetisch
bedingten Polymorphismus oder einen Polyphénis-
mus handelt. Erste Untersuchungen liefern Hinweise
darauf, daB3 ein temperaturabhingiger Polyphénis-
mus fiir die unterschiedlichen Méinnchen-Typen
verantwortlich ist. Der abgewandelte Typus tritt bei
niedrigen Temperaturen offensichtlich seltener auf.
Ich konnte beobachten, daBl das Klammerorgan im
Konkurrenzkampf der Mannchen um ein Weibchen
eingesetzt wird. Sie umfassen damit ein Bein des Kon-
kurrenten. Dies geschieht gegenseitig, so daB in den
Zuchten ein Weibchen ab und zu von einer Traube
ineinander verkeilter Midnnchen umgeben ist. Auch
Minnchen mit normalen Beinen bekdmpfen sich
gegenseitig. Es gibt noch keine Hinweise darauf, daBl
einer der beiden Mannchen-Typen im Vorteil ist.

BioLoGIE UND OkoLOGIE Die Deutonymphen der
Art H. palustre n. sp. wurden nur einmal im Mai 2000
in Berlin im Uferschlamm der Kiesgrubentiimpel am
Teufelssee an einem Hydrophiliden der Art Coelos-
toma orbiculare gefunden und seitdem geziichtet.
Stichprobenartiges Suchen nach den Adulten im
Schlamm beziehungsweise weiterer Deutonymphen
an den Hydrophiliden blieb spiter erfolglos. Und das,

obwohl sich die Art in Kultur stark vermehrt und
leicht auf Kartoffelstiicken zu halten ist. Mogliche-
rweise ist H. palustre n. sp. auf einen bestimmten
selteneren Lebensbereich im Uferschlamm be-
schrinkt, der bisher nicht identifiziert werden konnte.
Wahlversuche mit den im selben Lebensraum
vorkommenden Kifern Cercyon litoralis (Hydrophi-
lidae), Hygrotus inaequalis (Dytiscidae) und Coelos-
toma orbiculare ergaben, dal3 Cercyon litoralis haufi-
ger als Coelostoma orbiculare von der Deutonymphe
als Transporteur gewdhlt wurde. H. inaequalis hin-
gegen wurde lediglich von wenigen Deutonymphen
besetzt. Ich gehe daher davon aus, dall H. palustre n.
sp. auch im Freiland an beiden Hydrophiliden
vorkommt und phoretisch an sie gebunden ist. Der
Uferschlamm weist ein deutliches Relief aus unzéhli-
gen kleinen Pfiitzchen auf, in deren Umgebung die
fiir die Milben notwendige Feuchtigkeit herrscht.
Hier sind die Hydrophiliden Cercyon litoralis und
Coelostoma orbiculare zu finden. Die Pfiitzen troc-
knen immer wieder aus und entstehen an anderer
Stelle neu. Dies erklart die Notwendigkeit der phore-
tischen Verbreitungsstrategie der Milben-Art. Wie
vermutlich alle Histiostomatiden wéhlt sie ihre
Transporteure spezifisch aus.

Nach den Beobachtungen im Labor halten sich die
Deutonymphen bevorzugt auf der dorsalen Kopf-
kapsel eines Kéfers auf. Die Bevorzugung einer spe-
zifischen Stelle zum Anheften ist fiir Histiostomati-
den iiblich. Unter Laborbedingungen dauert ein
Lebenszyklus durchschnittlich 8,6 Tage fiir jene Indi-
viduen, die das Deutonymphenstadium iibersprun-
gen haben, was selten geschieht. Die meisten Indivi-
duen einer Population hduten sich zur Deutonymphe
und entwickeln sich erst nach einigen Tagen weiter.
Der Lebenszyklus dauert dann durchschnittlich 9,3
Tage bei Zimmertemperatur.

Die Weibchen der Art sind zur parthenogene-
tischen Fortpflanzung in der Lage. Aus unbefruchte-
ten Eiern entwickeln sich wie fiir Histiostomatiden
iiblich nur Mannchen (KrRIvoLUCKD, 1975).

EINORDNUNG VON HISTIOSTOMA PALUSTRE N. SP.
IN DAS SYSTEM DER HISTIOSTOMATIDAE

Innerhalb der Histiostomatidae lassen sich mono-
phyletische Teilgruppen begriinden. Histiostoma
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Merkmale Histiostoma feroniarum Histiostoma litorale Histiostoma palustre
nov. sp.
Formder
Deutonymphe
dorsal U
sigma
Beinbeborstung pETA / /
Deutonymphe; | )
Genu, Tibia %
eG / e
MM und IV nl v n v
Deutonymphe
ventral mit ” ' '
Haftplatte O , U
Deutonymphe ventral;
Apodeme p1 : \ / \ /
< \ H |
] I |/

i . Sternal nicht unter-
Deutonymphe ventral; | stern Ry | brochen
Sternalapodem . s : X .

:. -, undApodem p3 2 (o] [o)
PEE o] 5 ey I 1B B
Adulti dorsal; 5
Lnge von Borsten d3 / / // // ¢ 4
Adulti dorsal; dsa dsh 5 &
Abstand der Borsten b /j/ dse D A J A 8 /
Weibchen ventral;
Abstand Borsten vZ 0 f h / o
Adultiventral; ) 5 [ )
Borsten v5.v7, j v% £ 17 2\ v
< v6 s b v6
Lnge v7 y 17 VW / \
i v7 v7

Ass. 22. — Merkmalstabelle, verdeutlicht Synapomorphien der Schwesterarten Histiostoma litorale und H. palustre n. sp. sowie die
Apomorphien von H. palustre n. sp. Gegeniibergestellt wird der nah verwandte AuBengruppenvertreter H. feroniarum.

tiostoma palustre n. sp. mit anderen Arten von His-
tiostoma, moglicherweise aber auch mit Arten
anderer Gattungen, gemeinsam hat: Die Adulten
weisen wie die Protonymphe auf ihrer Ventralseite 7
Borstenpaare auf. Die anterioren Chitinringe auf der
Ventralseite des Weibchens sind queroval abgeflacht
und liegen lateral hinter der Vulva (ABB. 7). Die
querverlaufende Vulva ist mit Sicherheit eine gemein-

palustre n. sp. kann daher aufgrund morphologischer
Merkmale in ein grobes System der Histiostomatiden
eingeordnet werden.

GATTUNG Hisriostoma Histiostoma kann bislang
noch nicht durch eigene Apomorphien als Monophy-
lum begriindet werden. Nach OCoNNOR (briefl.
Mitt.) konnte die Gruppe paraphyletisch sein. Fol-
gende Merkmale sind Besonderheiten, die His-
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same Apomorphie mit den nicht in Europa vorkom-
menden Gattungen Cruetzeria, Hormosianoetus, Sar-
raceniopus und Zwickia. Die hier beschriebene Art
Histiostoma palustre n. sp. besitzt zudem den fiir
Histiostoma plesiomorphen Propodosomaschild mit
dem symmetrischen Muster diinn kutikularisierter
Stellen.

Histiostoma FeroniarRum-GRUPPE Innerhalb von
Histiostoma kann Histiostoma palustre n. sp. in eine
Artengruppe eingeordnet werden, die von SCHEU-
CHER (1957) Feronarium-Gruppe genannt wurde. Sie
hat mit anderen Arten der Gruppe (H. feroniarum, H.
insulare, H. litorale, H. myrmicarum, H. polypori, H.
sapromyzarum) die charakteristisch gesdgte Form des
Digitus fixus, die zweilappige Palparmembran und
das Apodem r2 gemeinsam. Diese drei Merkmale
sind gleichzeitig Apomorphien der Gruppe.

VERGLEICH MIT DER SCHWESTERART HISTIOSTOMA
LiroraLe Folgende Argumente sprechen fiir die
Schwestergruppenbeziehung von Histiostoma palus-
tre n. sp. und Histiostoma litorale Oudemans, 1914.
Die beiden Arten weisen gemeinsame morpholo-
gische Apomorphien der Deutonymphe auf (AsB.
22): Die Deutonymphe erscheint von ventral betrach-
tet oval. Die Borsten sigma und eG des dritten
Beinpaares und sigma des 4. Beinpaares sind auffillig
lang. Apodem pl verlduft im spitzen Winkel zum
Sternalapodem. Apodem 13 ist durchgehend vorhan-
den. Die Haftplatte hat eine querovale Form und
bedeckt das gesamte posteriore Ventrum. .

Beide Arten leben im Uferschlamm von Sil} gewas—
sern. Man darf daher annehmen, da3 dieser Lebens-
raum bereits von ihrer gemeinsamen Stammart er-
schlossen wurde. Der gleiche Lebensraum ist
innerhalb der Histiostoma Feroniarum-Gruppe
auBerdem von den Arten H. insulare Oudemans,
1914 und H. maritimum Oudemans, 1914 besiedelt
worden. Beide sind jedoch mit den benannten
Schwesterarten und auch untereinander nach
bisherigen Erkenntnissen nicht ndher verwandt,
weswegen dieser Lebensraum offensichtlich 3 mal
konvergent in dieser Gruppe besiedelt wurde.
Wihrend H. palustre n. sp. von dem Hydrophiliden
Coelostoma orbiculare und moglicherweise auch an
Cercyon -litoralis phoretisch verbreitet wird, ist H.
litorale an Carabiden (Bembidion, Pterostichus) und

Diplopoden der Wassergrenze gebundén (SCHEU-
CHER, 1957).

STAMMARTMUSTER DER. HISTIOSTOMATIDAE

Folgende Liste enthilt alle bekannten Apomor-
phien und bedeutsame Plesiomorphien der Stam-
mart der Histiostomatidae. a) steht fiir Apomorphie,
p) fiir Plesiomorphie und ? fiir eine unsichere Aussage
iiber die vermutete Lesrichtung.

bl Apurt - -

p) Der Pedipalpus besteht aus den Gliedern Palp-
coxa, Palptibia, Palptarsus.

a) Der Palptarsus ist deutlich zur Seite gebogen
(ABB. 17).

p) Bestandteile des Ventrums sind ventral mit dem

. Palptarsus zur Palparmembran verwachsen.

?a) Die Palparmembran ist deutlich von dorsal sicht-
bar und besteht aus einem ungeteilten Lappen.

p) als gemeinsame Apomorphie der Guanolichidae
und der Histiostomatidae ist der Digitus mobilis
der chelicere zu unbeweglichen Resten reduziert
worden.

a) Der Digitus fixus ist deutlich ausgeblldet und spltz
zulaufend. -

p) EinPropodosomaschild ist vorhanden. © ¢

d) Per Propddosomasehlld ‘'weist ein symmetrisches

Muster aus Fenstern mit - verdiinnter Kutikula
auf.

? a) Das Muster dieser Fenster sicht aus wie bei
Histiostoma palustre n. sp. (ABB. 21).

p) Die Kopulations6finung ist neben der Eiablagedf-
fnung eine zusatzliche Offnung auf der Dorsalseite
des Weibchens (HUGHES, 1959).

p) Das Muster der Beinbeborstung entspricht dem
der Acaridae. 5

p) Das Muster der Dorsalbeborstung (ABB. 1) ent-
spricht im Hysterosoma dem der Malaconothridae
(“Oribatida™).

a) Die Borsten auf dem Dorsum und den Beinen
sind verkiirzt.
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?p) Genitalsaugnipfesind bei Ménnchen der Gattun-
gen Bonomoia, Rhopalanoetus, Spinanoetus und
Wichmannia, die zusammen offensichtlich kein
Monophylum bilden, vorhanden und méglicher-
weise denen der Acariden-Méannchen homolog.

a) Bakteriensuspension dient als Nahrungsquelle.

Die Funktionsweise des Gnathosomas dieser
Gruppe ist noch nicht genau untersucht. Die aus
meinen Beobachtungen entwickelte Vorstellung der
funktionalen Zusammenhdnge ist daher hypothe-
tisch. Die nahe verwandten Acaridae, deren Chelice-
ren mit Digitus fixus und Digitus mobilis ein
Greiforgan bilden, konnen damit gezielt Nahrungs-
partikel greifen. Da die Histiostomatidae Bakterien-
fresser sind, wird die Nahrungsaufnahme weniger
selektiv erfolgen. Vermutlich schieben die abgeknick-
ten Palptarsen bei der Vorwértsbewegung des Tieres
aus der Suspension Mikroorganismen zu einem
Haufchen zusammen. Die Palparmembran kénnte
dabei wie ein Scheibenwischer agieren. Der Digitus
fixus der Chelicere, die muskulir in das Gnathosoma
eingezogen werden kann, beférdert dann die
Nahrung zur Mundoffnung.

DEUTONYMPHE

p) Die Kutikula ist verdickt und bildet einen
Austrocknungsschutz.

p) Der vordere Propodosomaabschnitt ist mit dem
Gnathosoma zu einer riisselférmigen Struktur
verwachsen, mit der keine Nahrung aufgenommen
werden kann (ABB. 15).

p) Die dorsale Beborstung ist gegeniiber den Adulten
verkiirzt.

? p) Auf dem dorsalen Hysterosoma fehlt ein Bors-
tenpaar vergleichend gesehen in der 5. Reihe.

a) Die Beinpaare 3 und 4 sind in Ruhestellung nach
vorn gerichtet (ABB. 16).

p) Die Saugnipfe und Conoids sind angeordnet wie
in ABB. 6.

p) Die Coxenrudimente existieren in Form ventraler
Apodeme.

a) Das Sternalapodem verlduft von den Trochanteren
des Beinpaares 1 bis zur Genital6ffnung (ABB. 6, 9).
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